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Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung bezieht.sich auf ein Gerat zum 
Messen der Konzentration eines medizinisch bedeutsamen 
Bestandteils einer biologischen Flussigkeit von einem 
Teststreif en. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

s ■ 

Die Erfindung wird im Rahmen eines Gerats zum Messen der 
'Konzentration von Glucose in Blut beschrieben, die auf 
einem Teststreif en mit eirier chemischen Zusammensetzung, 
mit- der der Teststreif en zuvor behandelt wordein ist, 
reagiert hat. ■ 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, dafi viele Menscheri Schwierigkeiten damit 
haben, mit chemischen Zusammensetzungeri behandelte Test- 
streif en mit Korperf lussigkeiten wie Blut und Urin zu 
versehen. Viele Benutzer derartiger Teststreif en haben 
eine auf Diabetes, auf das Alter oder auf andere Ursachen 
zuriickzufiihrende geringe Sehkaft. Ebenso haben viele Be- 
nutzer eine verminderte Geschicklichkeit oder Kraft in 
ihren HSnden, was auf das Alter oder andere Ursachen zu- 
ruckzufuhren ist. Dies ist haufig der Grund dafiir, warum 
diese Benutzer ihre Korperf lussigkeiten untersuchen, zum 
Beispiel hinsichtlich der Glucosekonzentration. 



Die mit solchen Teststreifen verbundenen Probleme begin-, 
nen bereits mit dem Dosieren der Korperf liissigkeit Oder 
der z.u analysierenden Flussigkeiten auf die Teststreifen. 
Die chemischen Zusammensetzungen sind fur den medizinisch 
bedeutsamen Bestandteil Oder fur die medizinisch bedeut- 
samen Bestandteile der Flussigkeiten Reaktanten. Diese 
Reaktanten reagieren mit dem medizinisch bedeutsamen Be- 
standteil oder mit den medizinisch bedeutsamen Bestand- 
teilen, was typischerweise zu einer kolorimetrischen An- 
zelge der Konzentration des medizinisch bedeutsamen Be- 
standteils in der Fliissigkeit fuhrt. Diese Reaktionen 
dauern jedoch ublicherweise langere Zeit an, bis alle 
Reaktanten reagiert haben. Folglich ist es im allgemeinen 
notwendig, die Dauer der Reaktion des medizinisch bedeut- 
samen Bestandteils mit der chemischen Zusammensetzung des 
Teststreifens zu messen, urn einen kolorimetrischen Ver- 
gleich zwischen der reagierten chemischen Zusammensetzung 
des Teststreifens und einem Standard auf einer Farbkarte 
nach einer festgelegten Zeitdauer, nachdem die Reaktion' 
durch das Auftragen der Fliissigkeit auf den Teststreifen 
initiiert wurde, durchzuf uhren . Falls die Reaktion zu 
kurz oder zu lang ; ablauf t , - stimmt die der Reaktionsdauer 
entsprechende Farbe nicht mit dem korrekten Standard auf 
der Karte uberein.' 

Zusatzlich zu den moglichen Problemen, die damit verbuh- 
den sind, wielange die chemische Zusammensetzung auf dem 
Teststreifen und der medizinisch bedeutsame Bestandteil 
der Korperf lussigkeit miteinander reagieren konnen, gibt 
es bei vielen derartigen Systemen chemischer Zusammen-. 
setzungen Probleme, die damit verbunden sind, welche Men- 
ge an Korperf IQssigkeit auf. den Teststreifen aufgetragen 
wird, da fehlerhafte Reaktantenmengen die Gultigkeit des 
Tests genauso nachteilig beeinflussen konnen wie Fehler 
beim Messen der Reaktionsdauer. In beiden Fallen resul- 



tiert eine falsche Messung, was manchmal schlimme Konse- 
quenzen haben kann. 

Die US-Patentschrif t 4,509,859 offenbart ein Gerat zur 
optoelektronischen Auswertung von Teststreif en. Das Ger&t 
weist einen Reflektor fur eine Dunkelkalibration auf , der 
eine schwarze Ref lektorf lache hat, die einer Lichtquelle 
und einem Photosensor gegenuberliegt . Der Raum zur Auf- 
nahme eines Teststreif ens bef indet sich zwischen der 
Lichtquelle und dem Photosensor auf der einen Seite und 
dem Reflektor auf. der. anderen Seite. Der Reflektor hat 
eine ebene schwarze und glarizende Ref lektorf lache . Die 
Lichtquelle ist gegen eirie . senkrecht zur Ref lektorf lache 
stehende Glerade seitlich versetzt. Der Photosensor 1st 
auf derselben Seite der senkrecht auf der Reflektorf lache 
stehenden Geraden angeordnet, weist jedoch einen groSeren 
Abstand zu ihr als die Lichtquelle auf. Allen mit dem 
Gerat durchgef (ihrten Messungen liegen Kalibrationen zu- 
grunde, die die . Kenndaten einer Teststreif encharge be- 
riicksichtigen, . wobei die Kenndaten dem Gerat mit Hilfe 
eines auf einem Kalibrationsstreif en enthaltenen Strich- 
codes zugefuhrt werden. 

In der JP-63269046-A wird eine biochemische MeSvorrich- 
tung gezeigt, bei der sich zwei oder mehrere Lichtquellen 
zeitlich betrachtet. ein einziges lichtempf angendes Ele- 
ment teilen. Die Teststreif en weisen zwei oder mehrere 
Testpapiere zum Untersuchen von zwei oder mehreren cha- 
rakteristischen Eigenschaf ten auf . Jedes Testpapier wird 
von seiner eigenen Quelle beleuchtet. 

Aus der US-4,934,817 ist ein Gerat fur die optische Aus- 
wertung eines Teststreif ens bekannt, bei dem alle Kompo- 
nenten, die in Kontakt mit Teststreifen kommen, leicht 
gereinigt werden konnen. Die Teststreif enhalterung ist 



losbar in eine Auf nahmekammer in das Gerat einsetzbar und 
hat eine Aufnahmenut fur den Teststreif en. Die Breite der 
Nut entspricht zumindest in einem Teil ihrer Lange der 
Breite des Teststreif ens . Eine Auf lageplatte mit einer 
MeSoffnung ist einem Abstand von dem Boden der Nut ange- 
ordnet. Ein Andruckelement ist in der Nut unterhalb der 
Auf lagef lache beweglich gelagert. Es ist zwischen einer 
ersten Position, ' in der es im wesentlichen in einer Liriie 
mit dem Nutboden ausgerichtet ist, und einer zweiten Po- 
sition, in der es den Teststreifen in Richtung auf die 
Auf lageplatte druckt, beweglich. Wenn der Teststreifen 
bereits eingesetzt ist, kann das Gehause" geoff net und die 
zu analysierende Substanz auf. den Teststreifen aufgetra- 
gen werden, ohne den Teststreifen aus dem Gehause zu ent- 
fernen. 

' Die DE-U-8907967 offenbart ein Gerat zum Durchfuhren von 
drei Messungen der diffusen Reflexion, die aufeinander- 
f olgend von demselben optoelektronischen System durch- 
gefuhrt werden. Dies wird durch ein gleitfahiges Element 
erreicht, das zwei unterschiedliche Bezugselemente mit 
einem bekannten, diffusen Ref lexionsvermogen trSgt. Fur 
die erste Messung, wird ein Element in einem gewissen Urn- 
fang aus dem Gerat gezogen, so daS sich ein erstes op- 
tisches Referenzelement vor der Mefieinrichtung befindet. 
Nach dieser Messung wird das Element in das Gerat hinein- 
geschoben, urn die! diffuse Reflexion eines zweiten Refe- 
renzelements zu messen. SchlieSlich . wird ein Teststreifen 
eingeschoben, der das zweite Referenzelement nach oben 
anhebt, so daS seine Testschicht vor der MeSeinrichtung 
liegt. 

Die EP-A-0283285 zeigt eine Methode und ein Gerat zur Be- 
stimmung eines Analyten-Spiegels mit Hilfe der Transmis- 
sionsphotometrie. Dabei weist ein Teststreifen einen 



Indikatorabschnitt . auf , der aus einer homogenen, nicht 
stark absorbierenden, verfestigten Reagenzablagerung 
gebildet ist. Der Indikatorabschnitt ist teilweise oder 
vollstandig fur das von detn Gerat erzeugte Licht durch- 
sichtig. 

Die vorliegende Erfindung verwendet eine chemische Zusam- 
mensetzung mit einem Endpunkt von der Art, wie sie in dem 
US- Patent 4,929,545, in dem weitere Einzelheiten dieser 
chemischen Zusammensetzung offenbart sind, beschrieben 
ist. Die Vorteile einer chemischen Endpunkt -Zusammenset- 
zung sind of f ensichtlich.. Ein Benutzer, dessen Sehkraft 
und/oder manuelle Geschicklichkeit haufig eingeschrankt 
sind, braucht sich keine Gedanken dariiber zu machen, wie 
lange die Reaktion angedauert hat. In relativer kurzer 
Zeit, nachdem keine signifikante Farbverandeznng der 
Reaktionsprodukte auf dem Teststreifen mehr stattfindet, 
erreichtdie Reaktion einen Endpunkt. Daruber hinaus ist 
die Bauweise des Teststreifens, der in der WO-A-9215863 
beschrieben wird, derart, daS immer die richtige Menge an 
Korperf liissigkeit, deren biologisch bedeutsamer Bestand- 
teil" mit der chemischen Zusammensetzung auf dem Test- 
streifen reagieren soil, fur die Reaktion verfiigbar ist. 
Jeglicher UberschuS wird von dem Reaktionsort durch die 
Bauweise des Teststreifens entfernt. Somit braucht der 
Benutzer lediglich sicherzustellen, daS genug Kdrperflus- 
sigkeit an dem Reaktionsort auf dem Teststreifen vorhan- 
den ist, urn mit der chemischen Zusammensetzung, mit der 
der Teststreifen behahdelt ist # zu reagieren. Die Offen- 
barung in der Wp-A- 9215863 beschreibt dies. 
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Offenbarung der Erfindung 

Die. Erfindung ist in Anspruch 1 angegeben. In der Erfin- 
dung nimmt eine Vorrichtung einen eine chemische Zusam- 
mensetzung tragenden Teststreifen auf, deren Remission 
sich andert, wenn die chemische Zusammensetzung mit einem 
medizinisch bedeutsamen Bestandteil einer Korperf lussig- 
keit reagiert, um die Kohzentration des Bestandteils in 
der Korperf liissigkeit anzuzeigen., Der Teststreifen hat 
gegenuberliegende Hauptf lachen. Die Vorrichtung weist ei- 
nen Weg auf, entlang dem Strahlung von einer Strahlungs- 
quelle zu der chemischen Zusammensetzung und entlang dem 
Remission von der chemischen Zusammensetzung zu einem 
Strahlungsdetektpr geleitet wird, wenn der Teststreifen 
richtig in die Vorrichtung eingesetzt ist. Eine Platte 
stellt eine Standardremission bereit. Es ist ein Halte- 
mittel zum beweglichen Halten der Platte vorgesehen. Die- 
ses ermoglicht es, dafi sich die Platte von einer Posi- 
tion, in der sie von der Strahlungsquelle Strahlung em- 
pf&ngt und die Standardremission erzeugt, die, wenn. kein 
Teststreifen in die Vorrichtung eingesetzt ist, entlang 
dem Weg zu dem Strahlungsdetektor geleitet wird, in eine 
von der Strahlungsquelle durch den Teststreifen getrennte 
Position bewegt, wenn der Teststreifen in die Vorrichtung 
eingesetzt -wird. Das Haltemittel zum beweglichen Halten 
der Platte umfaSt einen Teststreif entrager mit einem Tra- 
ger, der eine der Platte zugekehrte Flache auf weist, und 
ein Bewegungselement , das im beweglichen Eingriff mit dem 
Teststreif entrager steht. Entweder der Teststreif entrager 
oder das Bewegungselement weist zwei L&ngsschlitze auf, 
deren Langsdimensionen sich im wesentlichen quer zu der 
Bewegungs.richtung des Teststreif ens in die Vorrichtung 
hinein und aus der Vorrichtung heraus und im wesentlichen 
quer zu den Hauptflachen des in die Vorrichtung einge- 
setzten Teststreif ens erstrecken. Dabei hat das Bewe- 



gungselement oder der Teststreif entrager zwei sich in 
entgegengesetzte Richtungen erstreckende Zapfen zum Ein- 
greifen in die Langsschlitze. Das Bewegungselement umfaSt 
ferner schrag verlaufende Element e # an denen der Test- 
streif en. angreift, wenn er in die Vorrichtung eingefuhrt 
wird, urn das Bewegungselement von dem Teststreif entrager 
weg zu bewegen, was durch den Eingriff der Zapfen in die, 
Langsschlitze mdglich.ist, und um das Einfiihren des Test- 
streifens zwischen dem Teststreif entrager und dem Bewe- 
gungselement zu ermoglichen. Die schreig verlaufenden Ele- 
mente sind an einem Eintrittsende des Teststreif entragers 
und des Bewegungselements vorgesehen. Weiterhin ist ein 
Andruckmittel vorgesehen, um das Bewegungselement nach- 
giebig so in Richtung auf die zugekehrte Flache des Test- 
streifentragers zu drucken, daS das Bewegungselement an. 
der' zugekehrten Flache des Teststreif entragers anliegt, 
wenn kein Teststreif en in die Vorrichtung eingesetzt ist. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausbildung dieser Ausfuhrungsform 
der Erf indung we ist entweder das Bewegungselement oder 
die Platte, zwei Locher auf, die in einer Linie ausgerich- 
tet. sind, einainder gegenuberliegen und sich im wesent- 
lichen quer zu.der Bewegungsrichtung des Teststreif ens in 
die Vorrichtung hinein und aus der Vorrichtung heraus er- 
strecken.. Die Achsen der Locher erstrecken sich im we- 
sentlichen parallel zu den Hauptflachen des Teststrei- 
fens, wenn dieser in die Vorrichtung eingesetzt ist. 
Dabei'weist die Platte oder das Bewegungselement zwei 
sich in entgegengesetzte Richtungen erstreckende zweite 
Zapfen auf, die in die Locher eingreifen, um die Platte 
an dem Bewegungselement schwenkbar anzubringen. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung dieser Aus- 
fuhrungsform. der Erf indung sind die zugekehrte Flache und 
die Platte so gestaltet, daS die Flache der Platte in 
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einem Abstand von der zugekehrten Flache des Tragers ge- 
halten wird, wenn kein Teststreifen in die Vorrichtung 
eingesetzt ist, und in einem Abstand von dem Teststreifen 
gehalten wird, wenn ein Teststreifen in das Gerat einge- 
setzt ist. 

Bei.einer zusatzlichen vorteilhaf ten Ausbildung dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Vorrichtung fer- 
ner ein Gehause zum Positionieren der Baugruppe, die den 
Teststreifentrager, das Bewegungselement und die Platte 
umfaSt, auf. Dabei weist das Gehause eine zweite Flache 
auf, die von der zugekehrten Fl&che entfernt und zu ihr 
im wesentlichen parallel ist, wenn die den Teststreif en- 
trSger, das Bewegungslement und die Platte umfassende 
Baugruppe in dem Gehause angeordnet ist. Dabei liegen das 
Bewegungselement und die Platte zwischen der zugekehrten 
Flache und der zweiten Flache . Das Andruckmittel - zum 
nachgiebigen Drucken des Bewegungs elements in Richtung 
auf die zugekehrte Flache weist eine Druckfeder auf, die 
gegen die zweite Flache und zumindest gegen das Bewe- 
gungselement Oder die Platte druckt. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausbildung dieser Ausfuhrungsform 
. der Erfindung weist das Gehause f erner eine Halterung filr 
die Strahlungsquelle auf.. Dabei umfaSt der Weg, entlang 
dem Strahlung von der Quelle zu der chemischen Zusammen- 
setzung geleitet wird, wenn der Teststreifen richtig in 
die ' Vorrichtung eingesetzt ist, eine erste Offnung. Diese 
ist in der zugekehrten Flache- ausgebildet und liegt der 
Platte gegenuber, wenn kein Teststreifen in die Vorrich- 
tung eingesetzt ist. Wenn ein Teststreifen richtig in die. 
Vorrichtung eingesetzt ist, liegt sie der chemischen Zu- 
sammensetzung gegenuber. Dabei ist die erste Offnung zu 
der Halterung fur die Strahlungsquelle benachbart ange- 
ordnet, urn, wenn kein Teststreifen in die Vorrichtung 



eingesetzt ist, Strahlung von der Strahlungsquelle- auf 
die Platte zu lenken und, wenn ein Teststreifen richtig 
in die Vorrichtung eingesetzt ist, auf die chemische 
Zusammensetzung zu lenken. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung dieser Aus- 
f uhrungsform der Erfindung umfafit der Weg, entlang dem 
Remission von der chemischen Zusammensetzung zu dem 
Strahlungdetektor geleitet wird, wenn ein Teststreifen 
richtig in die Vorrichtung eingesetzt ist, ebenfalls die 
erste Offnung. 

Bei einer zusatzlichen vorteilhaf ten Ausbildung dieser 
Ausf uhrungsform der Erfindung weist das Gehause eine 
dritte Flache auf, die zu der zugekehrten Flache benach- 
bart ist, wenn die den Teststreif entrager, das Bewegungs- 
element und die Platte umfassende Baugruppe in das Gehau- 
se eingesetzt ist. Dabei ist die dritte Flache benachbart 
zu dem Trager und erstreckt sich im wesentlichen parallel 
zu der zugekehrten Flache. Der Weg, entlang dem Remission 
von. der chemischen Zusammensetzung zu dem Detektor gelei- 
tet wird, wenn ein Teststreif en- richtig in die Vorrich- 
tung eingesetzt ist, weist eine zweite Offnung auf, die • 
in der dritten Fl&che ausgebildet und zu der ersten Off- 
nung benachbart. ist. , 

Bei einer zusatzlichen. vorteilhaf ten Ausbildung dieser 
Ausf uhrungsform der Erfindung weist das Gehause eine 
vierte Flache auf, die in einem kleinen, von Null ver- 
schiedenen Winkel zu'der dritten Flache liegt. Dabei 
weist der Weg, entlang dem Strahlung von der Strahlungs- 
quelle zu der chemischen Zusammensetzung geleitet wird, 
wenn der Teststreifen richtig in die Vorrichtung einge- 
setzt ist, eine dritte Offnung auf, die in der vierten 
Flache ausgebildet ist. Es kann vorteilhaf t sein/wenn 
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die vierte Flache zwischen der Halterung fur die Strah- 
lungsquelle und der chemischen Zusammensetzung liegt, 
wenn der Teststreifen richtig in die Vorrichtung einge- 
setzt ist. Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn die 
dritte Of fnung zwischen der Strahlungsquelle und der 
chemischen Zusammensetzung liegt, wenn der Teststreifen 
richtig in die Vorrichtung. eingesetzt ist, Vorzugsweise 
liegt die erste Offnung zwischen der dritten Offnung und 
der chemischen Zusammensetzung, wenn der Teststreifen 
richtig in die Vorrichtung eingesetzt ist. Vorteilhaf ter- 
weise ' liegt die erste Offnung zwischen der chemischen Zu- 
sammensetzung und dem Strahlungsdetektor, wenn der Test- 
streifen richtig in die Vorrichtung eingesetzt ist. Vor- 
zugsweise liegt die zweite Offnung zwischen der ersten 
Offnung und dem Strahlungsdetektor.. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung dieser Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist die zweite Flache zu der 
zugekehrten Flache benachbart, wenn die den Teststreif en- 
trager, das Bewegungselement und die Platte umfassende 
Baugruppe in das Gehause eingesetzt .ist. Dabei ist die 
zweite Flache zu dem Trager benachbart und erstreckt sich 
im wesentlichen parallel zu der zugekehrten Flache. Wenn 
der Teststreifen in die Vorrichtung eingesetzt ist, wird 
entlang einem zweiten Weg Strahlung von einer zweiten 
Strahlungsquelle zu dem Teststreifen geleitet. Remission 
wird entlang diesem Weg. von dem Teststreifen zu einem 
zweiten Strahlungsdetektor geleitet, wenn der Teststrei- 
fen in die Vorrichtung eingesetzt ist. 

Bei einer ziisatzlichen. vorteilhaf ten Ausbildurig ist die 
Vorrichtung in ein Gerat zum Bestimmen der Konzentration 
eines medizinisch bedeutsamen Bestandteils einer Korper- 
flussigkeit und zum Angeben der bestimmten Konzentration 
des medizinisch bedeutsamen Bestandteils fur einen Benut- 
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zer des Gerats eingebaut. Das Gerat umfaSt ein Geratege- 
hause fur die Bauteile.des Ger&ts einschlieSlich der Vor- 
richtung. Dabei weist ein Bauteil des Gerats eine Platine 
mit einer gedruckten Schaltung auf. Das Gehause, die 
erste Strahlungsguelle und die zweite Strahlungsquelle 
sowie der erste Strahlurigsdetektor und .der zweite Strah- 
lungsdetektor sind auf der Platine mit der gedruckten 
Schaltung befestigt. ■ * 

Bei- einer weiteren vprteilhaf ten Ausbildung dieser Aus- 
fuhrungsfprm der Erfindung weist das Gehause. eine dritte. 
Flache auf, die. zu dem Trager benachbart ist und sich im 
wesentlichen parallel zu ihm erstreckt. Dabei ist entwe- 
der an der dritten Flache oder an dem Trager ein Halte- 
vorsprung ausgebildet, wahrend der Trager oder die dritte 
Flache mit einer Aussparung zum Aufnehmen des Haltevor- 
sprungs ausgestattet ist.. Dies dient.dazu, den Teststrei- 
fentrager, das Bewegungselement und die Platte genau in 
dem Gehause anzuordnen, wenn der Halter mit darauf mon- 
tiertem und von ihm getragenen Teststreif entrager, Bewe- 
gungselement und Platte in das Gerategehause eingesetzt 
wird 7 indem die Baugruppe- aus dem Teststreif entrager, dem 
Bewegungselement und der Platte gleitend in das Gehause 
eingesetzt wird. Der Haltevorsprung und die Aussparung 
sind vorzugsweise im wesentlichen kegelstumpf formig. Vor- 
teilhaf terweise ist der Haltevorsprung an der dritten 
Flache ahgeordnet . 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten. Ausbildung dieser Aus- 
fuhrungsform der Erfindung weist das Gerategehause ein 
entf ernbares Gerategehauseteilstuck mit einer AuJSenflache 
und einer Innenflache auf. Wenn sich das Gerategehause- 
teilstuck in dem Gerat in seiner Gebrauchsstellung befin- 
det, liegt die AuSenf lache auf der' AuSenseite des Gera- 
tegehauses und die Innenflache auf der Innenseite des 
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Gerategeh&uses . Entweder die Innenflache oder der Test- 
streif entrager ist mit zwei im wesentlichen sperrhaken- 
formigen Elementen ausgestattet , die sich von der Innen- 
flache aus weg erstrecken und einen zwischen ihnen gele- 
genen Schlitz definieren. Dieser off net sich in der Nahe 
•der von der Innenflache entf ernt . liegenden Enden der 
sperrhakenformigen Elemente zu einem etwa dreieckigen 
Bereich und schlieSt sich dann wieder zu seiner schlitz- 
fdrmigen Gestalt, Dabei.weist der Teststreif entrager oder 
die Innenflache einen Steg mit gegemiberliegenden Seiten 
auf, von denen jeweils zwei im wesentlichen parallele . 
Fuhrungsleisten abstehen. Zwischen jedem Fuhrungslei-- 
stungspaar befindet sich jeweils ein Vorsprung zum Ein- 
greifen in den dreieckigen, zwischen den entf ernt liegen- 
den Enden der sperrhakenformigen Elemente ausgebildeten 
Bereich, wenn der Steg in den Schlitz. eingesetzt ist. 

Gemafi einer weiteren Aus fiihrungs form der Erf indung. weist 
die Vorrichtung einen zweiten Weg, entlang dem f wenn der 
Teststreif en in die Vorrichtung eingesetzt ist, Strahlung 
von einer zweiten Strahlungsquelle zu dem Teststreif en 
und Remission von dem Teststreif en zu einem zweiten 
Strahlungsdetektor geleitet ■ wird, und eine Flache eines 
Bauelementengehauses zum Bereitstellen einer ersten Re- 
mission auf, Dabei empfangt die Flache des. Bauelementen- 
gehauses/ wenn kein Teststreif en in die Vorrichtung ein- 
gesetzt ist, Strahlung von der zweiten Strahlungsquelle 
und erzeugt eine erste Remission, die entlang dem zweiten 
Weg zu dem zweiten Strahlungsdetektor geleitet wird. Die 
Flache des Bauelementengehauses wird durch den Teststrei- 
fen von der zweiten Strahlungsquelle getrennt, wenn der 
Teststreif en. in die Vorrichtung eingesetzt ist. Die erste 
Remission und die Remission des Teststreif ens zeigen je- 
weils die Abwesenheit oder Anwesenheit des Teststreif ens 
in der Vorrichtung ■ an. 
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Bei dieser Ausfuhrungsf qrm der Erfindung hat der Test- 
streifen vorteilhaf terweise gegenuberiiegende Hauptfla- 
chen, wobei die Remission des Teststreifens die Remission 
einer ersten Hauptflache ist und die zweite Hauptfl&che 
durch eine von der ersten Remission des Teststreifens 
verschiedene zweite Remission des Teststreifens gekenn- 
zeichnet ist. Somit erzeugt der zweite Strahlungsdetektor 
in Abhangigkeit von der Detektion der ersten Remission 
des Teststreifens ein erstes Signal und in Abhangigkeit 
von der zweiten Remission des Teststreifens ein' zweites, 
unterschiedliches Signal . 

Kurzbe'schreibuna der Zeichnunaen 

Die Erfindung kann am besten durch Bezugnahme auf die 
folgende detaillierte Beschreibung und die begleitenden 
Zeichnungen, die die Erfindung veranschaulichen, vers tan- 
den werden. Die Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1-8 perspektivische Explosionsdarstellungen ver- 

schiedender Komponenten eines gemafi der vorlie- 
genden Erfindung gebauten Gerats aus unter- 
" schiedlichen Blickwinkelh/ 

Fig. 9 ein teils als Blockschaltbild,. teils schema- 
tisch dargestelltes Schaltbild der elektroni- 
schen Schaltung des GerSts-aus den Figuren 1-8, 

Fig. 10 ein fur das Verstandnis der Arbeitsweise des in 
den Figuren 1-8 gezeigten Gerats hilfreiches 
F 1 uSdi agr amm , 
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Fig. 11 eine fur das Verstandnis der Arbeitsweise der 
Software des Gerats aus den Figuren 1-9 hilf- 
reiche Kurve der %-Remission in Abhangigkeit 
von der Zeit und 

Fig- 12 eine andere fur das Verstandnis der Arbeits- 
weise der Software des Gerats aus den Figuren. 
1-9 hilfreiche Kurve der %-Remission als 
Funktion der Zeit . 

Ausfuhrunqsbeispiel der Erfinduncr 

In den Figuren 1 und 8 weist ein erf indungsgemaSes Gerat 
10 ein Gerategehause 12 mit einem vorderen Teii 14, einem 
hinteren Teil 16 , einem Gehauseteil 18 fur einen Schlus- 
sel .und einem Teststreif entrager-Halterteil 20 auf. Eine 
Platine 22 mit einer. gedruckten Schaltung, deren Bestand- 
teile detaillierter bei der Diskussion der Fig. 9 be- 
trachtet werden, ist im' wesentlichen zwischen dem vor- 
deren Teil 14 und dem hinteren Teil 1.6 angeordnet. Der 
vordere Teil 14 weist eine im wesentlichen trapezartig 
geformte Vertiefung 24 auf, in deren Zentrum sich ein im 
wesentlichen riindes Loch 26 befindet; Unterhalb des Lochs 
26 erstreckt sich von der Unterseite des vorderen Teils 
14 aus ein im wesentlichen gerader kreiszylindrischer 
Schaft 28 nach unten. Dieser Schaft 28 nimmt einen Steg 
3 0 gleitfahig auf, der auf der Riickseite einer Ein- /Aus - 
Taste 32, die dieselbe Form wie die Vertiefung 24 hat, 
ausgebildet ist. Das untere Ende des Stegs 30 ist in 
axialer Richtung gespalten • und hat eine leicht kegel- 
stumpf formige Gestalt, so daS die Taste 32 in der Ver- 
tiefung 24 festgehalten wird, wenn der Steg 3 0 in das 
Loch 26 hineingeschoben wird, bis das gespaltene, kegel- 
stumpf formige Ende 36 des Stegs 30 an dem untersten Ende 
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38 des Schafts 28 vorbeikommt . Der Teil des Stegs 30 
oberhalb des Endes 36 ist etwas langer als der Schaft28, 
so daS eine gewisse Bewegung der Taste 32 in der Vertie- 
fung 24 in vertikaler Richtung moglich ist. 

Der vordere GerategehSuseteil 14 weist auch." innen eine 
Wand 4 0 und parallel dazu einen Bereich 42 einer Stirn- 
wand auf. Die Wand 40 hat eine .sich in vertikaler Rich- 
tung. erst reckende Nut 44, die an ihrem Grund 46 of fen ist 
und e in halbkreisformiges oberes Ende 48 hat. An der 
Ruckseite eines Speieherknopf s 50 befinden sich Rippen 
52, die voneinander etwas weniger weit beabstandet . sind 
als die Breite der Nut 44 betragt. Der Knopf 50 ohne 
Rippen 52 ist etwas dicker als der Raum zwischen der Wand 
4 0 und dem Bereich 42 breit ist. Da der vordere Teil 14 
aus einem .flexiblen Kunststoff gefertigt ist und in dem 
Bereich 42 eine runde Ausnehmung 54 mit. einem etwas 
grdfieren Durchmessex als der des Knopfs 50 vorhanden ist, 
ist es moglich, daSsich die Wand 40 von dem Bereich 42 
weg biegt, wenn der Knopf 50 in den Raum zwischen der 
Wand 4 0 und dem Bereich 42 gedruckt wird und einschnappt, 
wobei er durch die Ausnehmung 54 hervorsteht . Bin Rand 56 
an dem Knopf 50 verhindert, dafi.er ganz durch die Offnung 
54 gleitet und von dem vorderen Teil 14 abfallt. 

Der vordere Teil 14 und der hintere Teil 16 weisea je- 
weils 'kooperierende, leicht bogenf ormige , erste Ausspa- 
rungen 60, 62 (Figuren 1, 6 und 8) fur den- Schliissel- 
Gehauseteil 18 auf . Der Schlussel-Gehauseteil 18 ist dazu 
bestimmt, einen elektronisch lesbaren Inf ormationstrager 
oder Schlussel 64 (Fig. 2) der detaillierter in dem US- 
Patent 5,053,199 beschriebenen Art aufzunehmen. Der vor- 
dere Teil 14 und der hintere Teil 16 weisen auSerdem 
kooperierende, zweite Aussparungen 68, 70 (Figuren 1, 6 
und 8) zum Aufnehmen des Teststreif entrager-Halterteils 
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20 auf . Der vordere Teil 14 umfafit ferner ein Fenster 74 
(Figuren 1 und 8), das von einem an der Innenseite des 
vorderen Teils 14 angebrachten, eine Flussigkristallan- 
zeige (LCD) 76 tragenden Ring 78 (Figuren 3 und 7) umge- 
ben ist. Der Ring 78 plaziert das LCD 76 derart, dafi es 
durch das Fenster 74 sichtbar ist, und stellt die notwen- 
digen elektrischen Verbindungen 79 zum LCD 76 her. 

Der hintere Teil 16 des Gerategehauses 12 weist Montage- 
mittel auf, urn einen piezoelektrischen Signalwandler 80 
(Fig. 6) zu befestigen und urn zu diesem einen elektri- 
schen Kontakt 81 zu stellen. Ferner weist der hintere 
Teil 16 eine Batteriegehauseaussparung 82 auf, .die eine 
schwenkbar befestigte Klappe 84 fur das bequeme Einsetzen 
und Entfernen einer 6-Volt-Batterie 86 hat. 

Die Rander 88, 90 des vorderen Teils 14- und des hinteren 
Teils 16 sind zueinander komplementar ausgebildet, so dafi 
sie ineinander einrasten. Als weitere Sicherung gegen 
eine unbeabsichtigte Trennung der Teile 14, 16 werden 
diese durch eine durch den hinteren Teil 16 in einen an 
der Innenseite des vorderen Teils 14 angeformten zweiten 
Steg 94 geschraubte 7 selbstschneidende Schraube 92 (Fig. 
1) zusammengehalten. Die Schraube 92 erstreckt. sich durch 
ein dafiir in der Platine 22 mit der gedruckten Schaltung 
vorgesehenes Loch 96-. Die Schraube 92 und die Innenge- 
staltung des vorderen Teils. 14 und des hinteren Teils 16 
halteri die Platine 22 an ihrem Platz. 

Der Teststreif entragerrHalterteil 20 weist ein aufieres 
Gerategehauseteilstuck 100 auf, das an seiner oberen 
Seite und an seiner unteren Seite mit Vertiefungen .102 
versehen ist (Fig. 4.) , was hilfreich ist, urn das Gerate- 
gehauseteilstuck 100 f estzuhalten, es in Eingriff mit dem 
vorderen Gerategehauseteil 14 und dem hinteren Gerate- . 
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gehauseteil 16 zu bringen und es aus dem Eingriff zu 
losen. Das Gerategehauseteilstuck 100 hat eine Einsetz- 
offnung 104, . urn eine chemische Zusammensetzung tragende 
Teststreifen 106, deren Remissionen abgelesen werden 
sollen, in das Gerat 10 einzusetzen. Die Rander 108 der 
Einsetzof fnung 104 sind.leicht trichterf 6rmig, urn das 
Einsetzen der Teststreifen 106 in das Gerat 10 in kor- 
rekter Orient ierung zu erleichtern. Zwei sperrhakenf 6r- 
mige Elemente 110 erstrecken sich unterhalb der Einsetz- 
offnung 104 von dem .Gerategehauseteilstuck 100 aus nach 
hinten. Die Elemente 110 definieren einen zwischen ihnen 
gelegenen Schlitz 112, der sich in der Nahe ihrerent- 
f ernt liegenden .Enden 116 zu einem etwa gleichseitigen 
dreieckigen Bereich 114 dffnet, sich dann wieder zu sei- 
ner schlitzfdrmigen Gestalt schlieSt und sich anschlie- 
Send zu einer an die entfernt liegenden Enden 116 der 
Elemente 110 angrenzenden, leicht trichterartigen Form 
118 off net, Ein Teststreif entrager 120 umfaSt einen un- 
teren Steg 122 mit gegeniiber liegenden Seiten, entlang 
derer jeweils zwei Fiihrungsrippen 124 verlaufen. Der Steg 
122 ist viber den.groSten Teil. seiner- Lange nur etwas 
schmaler als der Schlit.z 112. Die Fuhrungsrippen 124 sind 
voneinander nur etwas weiter beabstandet als die in ver- 
tikaler Richtung gemessene Dicke jedes der beiden Elemen- 
te 110.. Diese Abmessungen ermoglichen es, daS der Test- 
streif entrager 120 in den zwischen den Elementen 110 de- 
finierten Schlitz 112 hineingleiten kann. Ein im horizon- 
talen Querschnitt dreieckiger Vorsprung 126, der sich auf 
jeder Seite des Stegs 122 zwischen den . Fiihrungsrippen 124 
in einem geeigneten Abstand befindet, wirkt mit dem Be-, 
reich 114 an dem Gerategehauseteilstuck 100 zusammen, um 
den Teststreif entrager 120 zwischen den Elementen 110 
f estzuhalten. ' . 
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Der Teststreifentrager 120 weist in der Nahe seines von 
dem Gerategehauseteilstiick 100 entfernt liegenden Endes 
zwei in horizontaler Richtung vorstehende Ohren 130 auf , 
von denen jedes mit einem Langsschlitz 13.2 versehen 1st. 
Die Langsschlitze 132 erstrecken sich im wesentlichen 
quer zu der Bewegungsrichtung der Teststreif en 106, wenn 
diese.in die Einsetzof fnung 104 und in den Teststreif en-" 
trager-Halterteil 20 eingesetzt und daraus entfernt wer- 
den. Ein Bewegungselemerit 134 weist zwei sich vertikal. in 
entgegengesetzte Richtungen erstreckende Zapfen 136 auf, 
die in die jeweiligen LSngsschlitze . 132 eingreifen, urn 
dem Bewegungselement 134 zu. ermoglichen, sich von dem 
Teststreifentrager 120 weg zu bewegen, wenn ein zu mes- 
sender Teststreifen 106 zwischen das Bewegungselement 134 
und. den Teststreifentrager 120 eingesetzt wird. Das Bewe- . 
gungselement 134 umfafit wiederum an seinem Vorderende, 
das dem Ende gegenuberliegt , an dem die Zapfen 136 vorge- 
sehen sind, zwei in horizontaler Richtung verlauf ende 
weitere Ohren 138. Jedes weitere Ohr 138 weist ein sich 
in vertikaler Richtung erstreckendes, im Querschnitt run- 
des Loch 140 auf. Eine weiSe Platte 142 mit einem hohen 
Re flexions vermogen (Remission) ist mit zwei weiteren 
Zapfen 144 versehen,. durch die sie nach dem Einsetzen der 
weiteren Zapfen 144 in die jeweiligen L6cher 140 schwenk- 
bar an dem Bewegungselement 134 befestigt ist. Direkt. 
gegeniiber der Stelle 146, an der die weiSe Platte 142 
durch einen- .dafur in dem Bewegungselement . 134 vorgesehe- 

• nen DurchlaS 150 ragt f . weist der Teststreifentrager 120 
eine erste Of fnung 152 auf. Der Teststreifentrager 120 
hat zwischen der erst en Of fnung 152 und dem Gerategehau- 
seteilstuck 100 ferner eine andere Of fnung 154 und seit- 
lich davon, gegeniiber der Seite, an der das Bewegungs- 

. element 134. befestigt ist, eine kegelstumpf f ormige Aus- 
sparung 156 (dargestellt nur in Fig. 1) . 
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.Eine auf der Platine 22 mit der gedruckten Schaltung be- 
festigte Optik-Baugruppe 160 (Figuren 1, 3 und 5) wirkt 
mit' dem Teststreif entrager-Halterteil 20 zusammmen. Das 
Zusammenwirken di.eser beiden Bauteile wirkt moglichen 
Ausrichtungsfehlern zwischen der Optik und den Teststrei- 
fen 106 entgegen. Dieses Zusammenwirken wird durch die 
Formgebung und die Toleranzen einiger geformter Kunst- 
stoffteile, aus. denen. der Teststreif entrager-Halterteil 
20 und die Optik-Baugruppe 160 uberwiegend aufgebaut 
sind, gefordert. Diese Formgebungen. und Toleranzen ermdg- 
lichen es, daS die Bauteile des Teststreifentrager-Hal- 
terteils 20 und der Optik-Baugruppe 160, die fiir ein 
genaues Messen der Remissionen der reagierten Teststrei- 
fen 106 genau ausgericht-et sein mxissen, richtig ausge- 
richtet werden, wenn der Teststreif entrager-Halterteil 20 
in das Gerategehause 12 eingesetzt wird. 

Die Optik-Baugruppe 160 ist mit einem Optik-GehSuse 162 
ausgestattet • Das Optik-Gehause 162 weist eine Blattfeder 
168 und ihr gegemiber eine Wand 170 auf, gegen die die 
Blattfeder 168 den Teststreif entrager 120 driickt, urn ihn, 
dessen dazugehorige Bauteile 134, 142 und einen durch 
diese getragenen Teststreif en 106 in Bezug auf die Optik 
des Gerats. 10 genau zu positionieren. Ein nicht darge- 
stellter, kegelstumpf f ormiger Vorsprung, der von der Wand 
170 in der Nahe des innen gelegenen Endes 171 des Optik- 
Geh^uses 162 in Richtung auf die Blattfeder 168 hervor- 
steht, greift in die Ausspkrung 156 des Teststreif entreU 
gers 120. ein, wenn dieser richtig in- dem Optik-Gehause 
162 positioniert ist. Auf der Platine 22 mit. der gedruck- 
ten Schaltuiig sind zwei, in einem Stuck 177 geformte, 
durchsichtige Kunststof fprismen 174 , 176 (Fig. 3) in ver- 
schiedenen Innenbereichen 178 bzw. 180 (Fig. 5) des 
Optik-Gehauses 162 befestigt. Auf der Platine 22 ist eiiie 
lichtemittierende Diode (LED). 182 befestigt und in einen 
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LED-Adapter 184 eingesetzt, der wiederum in eine an dem 
Optik-Gehause 162 vorgesehene LED-Fassung 186 eingesetzt 
ist , Die LED 182 bildet den Anfang oder das "eingangssei- 
tige" Ende eines Glucose -MeSkanals . 

Die Wand 170 weist eine yertikale,. schlitzformige zweite 
Offnung 190 auf , die der Offnung der Fassung 186 zum 
Optik-Gehause 162 gegenuberliegt . In der zusammengesetz- 
ten Optik-Baugruppe 160 ist diese schitzf ormige, zweite 
Offnung 190 dem ersten Prisma 174, das das kleinere der 
beiden von dem Stuck 177 gebildeten Prismen ist; direkt 
benachbart. Urn zu verhindern, dafi das erste Prisma 174 
direkt ref lektiertes Licht von der reagierten chemischen 
Reagenzzusammensetzung eines Test sstreif ens 106 empfcingt, 
ist es in ejLnem anderen Winkel zu der Oberflache des 
Teststreifens 106 als dem Einf allswinkel des Lichts der 
LED 182 auf den Teststreif en 106 oder dem Ref lexionswin- 
kel des Lichts der LED 182 von dem Teststreifen 106 
orientiert. Beispielsweise ist das erste Prisma 174 in 
einem Winkel von ungefShr 77° zu der Oberflache des Test- 
streifens 106 orientiert. Dies vergroSert die Wahrschein- 
lichkeit, dafi das durch das erste Prisma 174 empfangene 
.Licht kein direkt ref lektiertes Licht, sondern eher Umge- 
bungsremissionslicht von der reagierten chemischen Zusam- 
mensetzung auf dem Teststreifen 106 ist. Dieses diffuse 
Licht ist im Vergleich. zu direkt ref lektiertem Licht ein 
besseres Mafi fur den Endpunkt der. Reaktion zwischen der 
.Glucose, die in dem auf den Teststreifen 106 aufgetrage- 
nen Blut enthalten ist, und der chemischen Zusammenset- 
zung, mit der der Teststreifen 106 behandelt wurde. Somit 
ist dieses Umgebungsremissionslicht ein besseres Mafi fur 
die Konzentration des Glucosegehalts in dem Blut. 

Das zweite Prisma 176 ist so orientiert, dafi es zu einer 
weiteren schlitzformigen Offnung 191 in. der Wand 170 der 
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zusammengesetzten Optik-Baugruppe 160 direkt benachbart 
ist. Das Problem, eine diffuse. Komponente oder Remis- 
sionslichtkpmponente des von dem Teststreifen 106 reflek- 
tierten Lichts zu erhalten, ist bei dem zweiten Lichtein- 
trittsprisma 176 nicht so groS wie bei dem ersten Licht- 
eintrittsprisma 174 , weil das zweite Lichteintrittsprisma 
176 nur benutzt wird, urn zu bestimmen, ob ein Teststrei- 
fen in dem Teststreif entrager 120 vorhanden ist, und 
falls dem so ist, ob der Teststreifen richtig orientiert 
ist, d.h. seine chemische Zusammensetzung unmittelbar der 
zweiten. Off riung 190 und dem ersten Prisma 174 gegenuber- 
liegt. Da das zweite Prisma 176 -nicht in dem MeSkanal 164 
fur die chemische Zusammensetzung liegt, ist seine Remis- 
sionsmessung nicht so kritisch. : 

Beide Prismen 174, 176 haben dem Teststreifen 106 zuge- 
wandte, gebogene Flachen. Diese gebogenen Flachen wirken 
als Linsen, urn die in die Prismen eintretenden Licht- 
remissionen auf die Einrichtungen> die diese Remissionen 
detektieren, zu fokussieren. Die Linsen sind in die Pris- 
men 174, 176 inkorporiert, mit anderen Worten, sie haben 
Brennweiten, die den Abstanden von den Linsen zu den je- 
weiligen interessierenderi Bereichen auf dem Teststreifen 
106 und auch den Abstanden von den Linsen zu den jeweili- 
geri Detektionseinrichtungen entsprechen. 

Wie in Fig. 9 zu erkennen ist, wird der Betrieb des Ge- 
rats 10 durch einen Mikrocomputer (/zc) -200 , beispielswei- 
se durch einen Mikrocomputer vom Typ NEC /xPD75P3 08, ge- 
steuert. Alle folgenden Bezugnahmen auf Pin- und An- 
schlufinummern bzw. -namen beziehen sich auf die Pin- und 
Anschlufinummern und -namen der spezif ischen integrierten 
Schaltungen und anderer Einrichtungen, die hier beispiel- 
haft genannt werden.'Es ist jedoch klar, daS es andere 
integrierte Schaltungen geben kann, die genauso geeignet 
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sind, urn die fur das Gerat 10 erf orderlichen Funktionen 
bereitzustellen. Als Ohr fur den /xc 200 dient ein 4,19 
MHz Kristall 202, der an die Anschlusse XI und X2 ange- . 
schlossen ist. Die Anschlusse des Kristalls 202 sind auch 
jeweils iiber, einen 33 pF Kondensator mit Masse verbunden. 
Die V DD --Versorgung fur den fie 200 erfolgt durch einen 
PNP-Transistor 204, beispielsweise einen BC858C, dessen 
Basis iiber einen 62 kG-Widerstand 206 mit dem AnschluS 
P4.1 des /zc 200 veirbunden ist. Der Emitter des Transis- 
tors 204 ist an die positive Batteriespannung (+6VDC) , - 
die im folgenden als VBAT bezeichnet wird, angeschlossen. 
V DD . liegt an dem Kollektor des Transistors 204 an, Der 
Kollektor des Transitors 204 ist fiber zwei parallel ge- 
schaltete 200 J2-Widerstande mit seinem Emitter verbunden. 
Die Kathode " einer Diode 208 ist mit dem Kollektor des 
Transistors 204 verbunden. Die Anode der Diode 208 ist 
mit Masse verbunden. Die Diode 208 ist beispielsweise 
eine Diode vom Typ 1N4148. 

Der RESET- Anschlufi des /xc 200 ist an den Kollektor eines 
Transistors 210 angeschlossen' und viber einen 10 kQ-Wider- 
stand mit V DD verbunden. Der Emitter des Transistors 210 
ist geerdet.. Seine Basis , ist uber einen 22 kQ-Widerstahd 
212. mit dem Knotenpunkt zwischen einem 0,1 jiF- Kondensator 
214 und" einem 1 Mfi-Widerstand 216 verbunden. Der andere 
Anschlufi des Kondensators 214 ist an VBAT angeschlossen. 
Der andere AnschluS des Widerstands 216 ist mit Masse 
verbunden . 

Eine Steckverbindung . 220 fur einen elektronischen Log- 
buch-Betrieb (ELB). weist drei Anschlusse auf , von denen 
der erste AnschluS 222 uber einen 10 kQ-Widerstand mit 
den .Arischlussen P 3 . 0/LCDCL und P 0.0/INT4 des /ic 200 
verbunden ist. Der erste. AnschluS 222 ist ferner iiber 
einen 680 pF- Kondensator und einen 220 kn-Widerstand, die* 
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parallel geschaltet sind, mit Masse yerbunden. Der zweite 
AnschluS 224 ist uber einen 10 ka-Widerstand mit dem An- 
schluS P 3.2 des /ic 200 und uber einen 680 pF-Kondensator 
und einen 220 kQ-Widerstand, die parallel . geschaltet 
sind, mit Masse verbunden. Der dritte AnschluS 226 ist 
mit Masse verbunden. 

Die acht Anschliisse 231-238 des Schlussel-Gehauseteils 18 
sind angeschlossen an: den AnschluS . P7 . 3 / KR7 des fie 200, 
den AnschluS P7.2/KR6 des /zc 200, den AnschluS. P7 . 0/KR4 
des 200, den AnschluS P6.3/KR3 des fic 200, Masse, 
einen AnschluS eines 220 kQ-Widerstahds 240 , dessen 
verbleibender AnschluS mit dem AnschluS 234 verbunden 
ist, keinen AnschluS (blank) und .dea AnschluS 236. 

Es gibt einige variable Gr6Sen/ die die Messung der rea- 
gierten chemischen Zusatnmensetz.ung auf einem Teststreifen 
106 beeinf lussen. Damit die Messting mit dem Ger&t 10 mog- 
lichst fehlerfrei ist, mxissen diese variablen GroSen von . 
dem Gerat 10 im mSglichen Umf ang bei der Bere'chnung der 
Endpunkt remiss ion der reagierten chemischen Zusammenset- 
zung berucksichtigt werden. Eine dieser variablen GroSen - 
ist die Feuchtigkeit. Sie wird mit Hilfe eines Feuchtig- 
keitssensors 242 in Standardausfuhrung berucksichtigt, 
der an Masse und einen EingangsanschluS P0w3/SI/SBl des 
ixc 200 angeschlossen ist, Der Feuchtigkeitssensor 242 ist 
ebenfalls iiber einen 1 MQ-Widerstand 244 und einen 0,01 
/iF-Kondensatbr 246 mit Masse verbunden. VBAT wird an den 
Emitter eines PNP-Transistors , beispielsweise ein BC858C, 
angelegt. Der Kollektor -des Transistors 248 ist an. die 
Steckverbindungen 23 6 und 238 des Schlussel-Gehauseteils 
i8 und an den Knotenpunkt zwischen dem Widerstand 244 und 
dem Kondensator 246 angesqhlossen. 
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Die CS-, SK-, DI- und DO-Anschlusse eines internen EEPROM 
250 sind an den P7.1/KR5-, den P7.2/KR6-, den P7.0/KR4- 
bzw. den P6 .3 /KR3- AnschluS des /xc 200 angeschlossen. Die 
V CC" unc * ORG-Anschliisse des internen EEPROM 250 sind mit 
dem Kollektor des Transistors . 248 verbunden. Der GND- An- 
schluS des internen EEPROM 250 ist an Masse angeschlos- 
sen. Der interne EEPROM 250 ist beispielswei'se eine inter 
grierte Schaltung von der Art eines Catalyst-Halbleiters 
(Catalyst Semiconductor) CAT93C46. Dies trifft auch auf 
die integrierte Schaltung in dem Code des ROM-Schlussels 
.64 zu. 

Zwischen dem AnschluS P6 . l/KR2 .des /xc 200 und Masse sind 
ein 8,2 kQ-Widerstand 252, ein 10 kQ-Widerstand 254, ein 
10 kQ-Widerstand 256 und ein 10 kQ-Widerstand 258 in 
Reihe angeschlossen. Der Knotenpunkt zwischen den Wider- 
standen 252 und 254 ist mit den Anschlussen VLCO und' BIAS 
des fie 200 verbunden. . Der Knotenpunkt der Widerstande 254 
und 256 ist mit dem AnschluS . VLC1 des ixc 200 verbunden. 
Der Knotenpunkt zwischen den Widerstanden 256 und 258 ist 
an den AnschluS VLC2 des \ic 200 angeschlossen.. 

Der Wandler 80 ist mit einem AnschluS P2.3/BUZ des jzc 200 
und mit Masse verbunden. Eine Diode 260 ist an den Wand- 
ler 80 angeschlossen, wobei ihre Anode mit Masse und ihre 
Kathode mit dem Anschlufi P2.3/BUZ verbunden ist. Bei ei- 
ner anderen Diode 262 ist deren Anode mit dem AnschluS 
P2 . 3/BUZ und deren Kathode mit V DD verbunden. 

Die COM0-COM2- und DSlO-DSO-Anschlusse des m c 200 sind 
mit jeweiligen Anschlussen mit denselben Bezeichnungen, 
Pins 1-14, der LCD 76 verbunden. 

Ein' Inf rarot-Sensorkanal 166 fur Teststreifen 106 weist, 
was jedoch zeichnerisch nicht dargestellt ist, in einem 
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gemeinsamen Gehause eine LED 264 und einen lichtempf ind- 
lichen Transistor (LST) 266 auf, die durch elne Trennwand 
getrennt sind. Das grdSere, zweite Prisma 176 ist auf der 
Platine 22 "mit der gedruckten Schaltung derart befestigt, 
daS seine untere Oberf lache direkt auf der oberen Ober- 
flache des Gehauses, in dem die LED 264 und der LST 266 
untergebracht sind, ruht. Die LED 264 und der LST 266 
sind integrierte Schaltungen, beispielsweise vpm Typ 
Toshiba TLP908. Von der LED 264 ausgehendes Licht scheint 
durch den Boden des grofieren, zweiten Prismas 176 auf- 
warts und wird durch die Linse des Prismas 176 nach auBen 
auf den Teststreifen 106 ref lektiert . Das reflektierte 
Licht kehrt durch die Linse zuruck und wird innerhalb des 
zweiten Prismas 176 nach unten urid aus seinem Boden 
heraus ref lektiert, wo es von dem LST 266 empfangen wird. 
Die resultierende Leitf ahigkeit des LST 266 entspricht 
einem bestimmten prozentualen Anteil der Remission des 
Lichts von der LED 264. Dieser prozentuale Anteil der 
Remission legt fest, ob ein Teststreifen 106 in dem Test- 
streifentrager 120 vorhanden ist und, bis zu einem gewis- 
sen Grad, ob dieser Teststreifen 106, falls vorhanden, 
richtig orientiert ist. 

Der Teststreifen 106 und seine Orientierung werden wie 
folgt detektiert. In dem Kanal 166 auf die Basis des LST 
266 zuruckfallendes Licht bewirkt, dag dieser leitet. Ein 
Stromspiegel mit NPN Trans is toren 268 und 270 in einer 
konventionellen Stromspiegelkonf iguration erzeugt in Ab- 
hangigkeit von dem Stromf luS durch den Emitter des LST 
266 gleiche Strome durch die Kollektoren dieser zwei 
Transistoren, Ein 0,47 fiF Kondensator 272 ist an den 
Kollektor und den Emitter des Transistors 270 angeschlos- 
sen und entladt sich mit einer Rate, die durch die Menge 
des auf die Basis des LST 266 fallenden Lichts, fur das 
der LST 266 empfindlich ist, bestimmt wird. Durch diese 



Konf iguration wird von der anfanglichen elektrischen 
Spannung an dem Kondensator 272 das Integral des auf die 
Basis des LST 266 fallenden Lichts abgezogen. Der LED* 264 
wird iiber einen vorbestimmten, festgelegten Zeitraum 
Strom zugefuhrt. Die Remission von dem Teststreifen 106 
zu der Basis des LST 266 bestimmt, wie tief der Kondensa- 
tor 272 eritladen wird. Der Kondensator 272 wird anschlie- 
Eend von einer Konstantstromquelle uber einen mittels der 
Systemuhr gemessenen Zeitraum geladen, bis er wieder auf 
eine Ref erenzspannung aufgeladen ist. Die Zeit, die der 
Kondensator 272 zum Wiederauf laden auf die Referenzspan- 
nung benotigt, ist eine Zeitdauer, die einer Anzahl von 
. Takten der. Systemuhr entspridht, und wird in, einen digi- 
talen Wert des prozentualen Anteils der Remission in 
Karial 166 umgewandelt. Dieser Wert gibt die Anwesenheit 
oder Abwesenheit eines Teststreif ens 106 in dem Test- 
streif entrager 120 und, zu einem gewissen Grad, seine 
Orientierung. in dem Teststreifentr&ger 120 an. Wenn das 
Gerat 10 festgestellt hat, daS ein Teststreifen 106 in. 
dem Teststreif entrager vorhanden ist, entscheidet es als 
nachstes, ob der "Teststreif en 10-6 richtig orientiert ist, 
d.h. sein Reagenzbelag vor dem zweiten Schlitz 190 und 
dem erst en Prisma 174 liegt, oder ob der Teststreifen 106 
ruckwarts oder verkehrt herunr eingesetzt ist . Selbstver- 
standlich mufi der Teststreif enaufbau derart sein, da& bei 
unterschiedlichen Orientierungen des Teststreifen 106 
verschiedene MeSwerte des prozentualen Anteils der Remis- 
sion . resultieren. Dies ist der Fall (siehe WO-A-9215863) . 

Urn diese Aufgaben zu erfullen, is.t die Anode* der LED 264 
mit VBAT und ihre Kathode mit dem Kollektor eines Tran- 
sistors 276, bei dem es sich beispielsweise urn einen NPN- 
Transistor des Typs BC848C handelt, verbunden. Der Emit- 
ter des Transistors 276 ist Gber einen 82 Q Ruckkopp- 
lungswiderstand mit. Masse verbunden. An die Basis des 
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Transistors 276 werden von dem AnschluS P5 . 1 des /ic 200 
periodische Ansteuersignale fur .die LED 264 angelegt. Die 
Basis des Transistors 276 ist ferner tiber zwei in Reihe 
geschalte.te Temperaturkompensations-Transistoren '280, 282 
in Diodenschaltung mit Masse verbunden. Die Transistoren 
268, 270, 280, 282 sind beispielsweise vom Typ eines 
MC3346D quad-Transistors mit einer integrierten Schal- 
tung. Der Emitter des LST 266 ist mit dem Kollektor und 
der Basis des Stromspiegel -Transistors 268 und mit der 
Basis des Stromspiegel -Transistors 270 . verbunden. . Der 
Kollektor und die Basis des Transistors 268 sowie die. 
Basis des Transistors 270 sind ferner an den AnschluS 
P5.0 des fie 200 angeschlossen. Die Emitter der Transisto- 
ren 268, 270 liegen an Masse. Zusatzlich zu der Verbin- 
dung mit dem Kondensator 272 ist der Kollektor des Tran- 
sistors 270 mit dem invert ierenden (-) Eingang eines er- 
sten Dif ferenzverst&rkers 286 und. mit dem Kollektor eines 
PNP Transistors 288, der beispielsweise vom Typ BC858C 
ist, verbunden. Der Ausgang des ersten Dif f erenzverstar- 
kers 286 ist an den P3 . l/SYNC AnschluS des /ac 200 ange- 
schlossen. Der Emitter des Transistors 288 ist mit dem 
AnschluS P5.3 des fic 200 verbunden. Die Basis des Tran- 
sistors 288 ist. an den Ausgang eines zweiten Differenz- 
verstarkers 290 angeschlossen. 

Die invertierenden (-) und nichtinvertierenden <+) Ein- 
garige des .zweiten Dif f erenzverst&rkers 2 90 sind uber 
einen 20 kQ-Widerstand bzw. einen 150 Q-Widerstand an den 
Kollektor des LST 266 angeschlossen. Zwischen der Basis 
des Transistors 276 und dem Kollektor des LST 266 ist ■ 
auch ein 5,1 ka-Widerstand angeschlossen. Der Kollektor 
des LST 266 ist an den + Eingang eines dritten Differenz- 
verstarkers 294 angeschlossen, dessen - Eingang uber 
einen 150 kQ-Widerstand mit dem AnschluS P6.0/KRO des pc 
200 verbunden ist. Der Ausgang des dritten Dif f erenzver- 
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starkers 294 ist mit dem Anschlufi P3.3 des ixc 200 verbun- 
den. Der - Eingang des dritten Dif f erenzverstarkers 294' 
ist ferner uber einen 0,01 pF Kondensator an Masse ange- 
schlossen. 

Im folgenden werden. der Ablauf und die Elektronik.be- 
schrieben, durch die die Remission des Reagenzbelag- 
bereichs eines Teststreifens 106 -gemessen wird, wenn ein. 
Teststreifen 106 richtig in den Teststreif entrager 120 
eingesetzt ist. Dabei steht die LED 182 am Beginn des . 
Kanals 164. Die Anode der LED 182 ist mit VBAT und ihre 
Kathode ist mit dem Kollektor eines NPN Transistors 298 
verbunden. Der Transistor 298 ist beispielsweise vom Typ 
BC848C. Der Emitter des Transistors 298 ist liber einen 
120 D-Riickkopplungswiderstand mit Masse verbunden. Die 
Basis des Transistors 298 ist an den Anschlufi P5.2 des /zc 
200 und uber einen 20 kQ-Widerstand an den + Eingang des 
dritten Dif f erenzverstarkers 294 angeschlossen. Die Re- 
mission des Reagenzbereichs eines Teststreifens wird 
einem Photosensor 3 00, beispielsweise ein integrierter 
Photosensor des Typs TFA1001W von. Siemens, zugefiihrt. Der 
Photosensor 300 ist ' in geringem Abstand zu dem Boden des 
kleineren, ersten Prismas 174. derart angeordnet, dafi die 
Remissionen von. dem die chemische Zusammensetzung tragen- 
den Bereich des Teststreifens 106, die in die Linsenober- 
f lSche des ersten Prismas 174 eintreten, durch das erste 
Prisma 174 hindurch nach. unten ref lektiert werden und von 
seinem Boden heraus in den Photosensor 3 00 eintreten. 

Die Energie fur den Photosensor 300 wird dutch einen PNP 
Transistor 302, der beispielsweise ein Transistor vom Typ 
BC858C ist, geliefert. Der Emitter des Transistors 302 
ist mit VBAT verbunden. Seine Basis ist liber einen 62 ka- 
Widerstand mit dem Anschlufi P4 . 2 des jzc 200 verbunden. 
Sein Kollektor ist uber einen 22 fiF Tantal-Elektrolyt- 



kondensator 304 an Masse angeschlossen. Die elektrische 
Spannung VD1 an dem Kondensator 304 liegt an den An- 
schlussen +VS und -VS des Photosensors 300 an. An die ' 
Anschlusse +VS und -VS ist ferner ein 0,01 /iF-Kqndensator . 
angeschlossen. Die VSTAB- und FCOMP-Anschlusse des Photo- 
sensors 300 sind uber einen 1 MQ-Widerstand verbunden. 
Der VSTAB-AnschluS ist ferner an den + Eingang eines 
vierten Dif f erenzverstarkers 308 angeschlossen. Der 
- Eingang des vierten Dif f erenzverstarkers 308 ist mit 
seinem Ausgang verbunden, woraus ein invert ierender Ver- 
starker resultiert. Der Ausgang des vierten Differenz- 
verstarkers 308 ist ferner mit dem + Eingang des dritten 
Dif f erenzverstarkers 294 verbunden. Die Dif f erenzverstar- 
ker. 286, 290, 294 und 308 sind beispielsweise. quad-Dif f e- 
renzverstarker mit einer integrierten Schaltung vom Typ 
LM324A. 

Der AnschluS P6.2/KR2 ist uber einen 220 kQ-Widerstand 
mit der Anode einer Diode 310, die beispielsweise vom Typ 
IN4148 ist, verbunden. Die Kathode der Diode 310 ist an 
den INHIBIT- AnschluS des Photosensors 300 angeschlossen. 
Die. sich zwischen der Kathode der Diode 310 -und dem 
INHIBIT-Anschlufi des Photosensors 300 erstreckende strom-. 
fuhrende Verbindung ist kapazitiv liber einen 680 S2-Wider- 
stand mit Masse und liber einen 360 Q-Widerstand mit dem 
+ Eingang des ersten Dif f erenzverstarkers 286 verbunden. 
Der + Eingang des ersten Dif f erenzverstarkers 286 ist 
iiber einen 200 .Q-Widerstand mit dem + Eingang des zweiten 
Dif f erenzverstarkers 290 verbunden. Der OUTPUT-AnschluS. 
des Photosensors 300 ist an den - Eingang des ersten 
Dif f erenzverstarkers 286 angeschlossen. 

Ein Anschlufi eines durch .eine Ein/Aus-Taste 32 betatigten 
Ein/Aus-Schalters 312 ist mit Masse verbunden. Der andere 
AnschluS des Ein/Aus-Schalters 312 ist an den P1.1/TNT1- 



AnschluS des 200 arigeschlossen. Der PI . 2 /INT2- AnschluS 
des ixc 200 ist mit einem AnschluS 316 eines durch einen 
Speicherknopf 50 betatigten Speicherschalters 314 verbun- 
den. Der AnschluS 316 des Speicherschalters 314 ist iiber 
einen 220 kQrWiderstand mit -Masse verbunden. Der andere 
AnschluS der Speicherschalters 314 ist uber einen 220 kQ- 
Widerstand an den PI . l/INTl -AnschluS des /zc. 200 ange- 
schlossen. 

Die" Symbole, die aufdem LCD 76 angezeigt werden konnen, 
umfassen die Zahlen 00,0 bis 99,9, die Anzeigen mg/dl 
(Milligram pro Deziliter) , mmol/1 (Millimol pro Liter) , 
mem (was fiir "Speicher" steht) , ein Battefie-Symbol, ein 
Symbol eines Bluttropf ens, der auf einen Teststreifen 
appliziert wird, das Wort "Code", ein Fehler-Symbol, ein 
von einem "X" durchkreuztes Kastchen, wobei jeder Qua- 
drant des Kast chens getrennt erregt werden kann. 

Im folgenden wird auf Fig. 10 Bezug genommen. Das Gerat 
10 wird durch Niederdrucken der Ein/Aus^-Taste 32 einge- 
schaltet. Vor dem Loslassen der Ein/Aus-Taste 32 schaltet 
sich das Gerat 10 ein. Unmittelbar nach dem Einschalten 
des Gerats 10 fuhrt es einen Einschalt-Systemfunktions- 
Test und einen Batteriespannungstest durch - 400. Falls 
die Spannung der Batterie 86 weniger als 4,5 Volt be- 
tragt, wird durch eine Warnung (Batterie-Symbol erscheint 
auf dem LCD 76) angezeigt, daS die Batteriespannung nie- 
drig ist. Falls die Spannung der Batterie 86 weniger als 
4,2 Volt betragt, schaltet sich das Gerat 10 nictit ein 
- 402. Nach dem Einschalten werden alle Segmente der.An- 
zeige 76 einschlieSlich aller Symbole fur zwei Sekunden 
angezeigt- - 404. .Falls der Wandler 80 eingeschaltet ist, 
ertont er in der ersten halben Sekunde dieser zwei Sekun- 
den andauernden Anzeigen-Uberprufung. 
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Nach zwei Sekunden verschwinden alle Segmente und Symbo- 
le, und die ROM-Codenummer des Schlussels 64 und das 
Code -Symbol erscheinen fur zwei Sekunden auf dem LCD 76 
- 406, danach verschwinden sie. Wahrend dieser Zeit ska- 
liert sich das Gerat 10 mit.Hilfe der Remission der wei- 
fien Platte 142 selbst.. Nach dem Skalieren leuchten das 
Teststreif en-Symbol, ein nach rechts zeigender Pfeil und 
ein blinkender Bluttropfen auf - 408. Durch das Anzeigen 
dieser Zeichen wird der Benutzer aufgefordert , Blut auf 
den Teststreifen 106 aufzugeben und den dosierten Test- 
streifen 106 anschlieSend in die dafur in dem Gerat 10 
vorgesehene Einsetzof f nung 104 einzusetzen. 

Der Benutzer tragt auf den Teststreifen 106 Blut auf und 
lafit es in das' Teststreif enmaterial einziehen, bis es 
vollstandig absorbiert .ist . Innerhalb von zwei Sekunden 
nach demrichtigen Einsetzen des Teststreifens 106 loscht 
das Gerat 10 das Teststreif en-Symbol, das Bluttropf en- 
Symbol und den nach rechts zeigenden Pfeil von der An- 
zeige 76, und der Zeitraum. beginnt, in dem die chemische 
Zusammensetzung des Reagenzbelagbereichs des Teststrei- 
fens 106 mit dem medizinisch bedeutsamen Bestandteil des 
aufgetragenen Bluts, in diesem Beispiel Glucose, rea- 
giert . Innerhalb von zwei Sekunden nach dem Einsetzen des 
Teststreifens 106 zeigt die Anzeige 76 nacheinander (im 
Uhrzeigersinn) die Quadranten der Fehler- oder "X" -An- 
zeige mit einer Rate von einem Segment pro halbe Sekunde 
an - 410. Da auf den Teststreifen 106 eine chemische Zu- 
sammensetzung verwendet wird, die einen Endpunkt er- 
reicht, ist es nicht erf orderlich, eine Zeitmessung auf 
dem LCD 76 des Ger&ts 10 anzuzeigen. Wenn das Gerat 10 
bestimmt hat, daS die Reaktion auf dem Teststreifen 106 
einen Endpunkt erreicht hat, piepst es einmal und zeigt 
anschlieSend einen Wert fur die Blutglucose und das 
mg/dl-Symbol an - 412. Ferner zeigt es das Teststreifen- 
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Symbol und einen- nach links zeigenden Pfeil an, urn den 
Benutzer auf zufordern, den reagierten Teststreifen 106 zu 
entfemen. Das GlucosemeSergebnis wird in dem neuesten . 
(ersten) Speicherplatz gespeichert, wobei alle zuvor 
gespeicherten Glucosewerte in dem Speicher urn einen Platz 
nach unten verschoben werden. 

Nachdem der Teststreifen 106 entfemt wurde, skaliert 
sich das Gerat. 10 erneut mit Hilfe der weiSen Platte 142 
selfcst, damit es fur. das Messen des nachsten Teststrei- 
fens. 106 bereit ist. ArischlieSend kehrt das Gerat 10 zu 
der Auf f orderungsmeldiing, einen dosierten Teststreifen 
einzusetzen, zuriick - 408. . 

Das' Gerat 10 kann uberpr£fen, ob ein unreagierter Test- 
streifen 106 fur den Gebrauch akzeptabel ist. Dazu wird 
der unreagierte Teststreifen. 106 gemessen, urn sicherzu- 
stellen, daS der Remiss ionswert seines Reagenzbereichs 
inherhalb festgelegter prozentualer Remissionsgrenzen 
liegt, die in dem Code des ROM-Schliissels 64 gespeichert 
sind. Die Durchfuhrung dieser Uberpriifung liegt im Er- 
messen des Benutzers. Diese Uberpriifung kann durchgefuhrt 
werden - 410, 414, wenn das Instrument 10 einen dosierten 
Teststreifen anfordert - 408 Oder wahrend einer Speicher- 
. abruf-Anzeige 408, 416, 408, 410, 414. ' 

• Urn diese Integritatsuberprufung des Teststreif ens. 106 
durchzufiihren, nimmt- der Benutzer einen unreagierten 
Teststreifen 106 aus einem derartige Teststreifen enthal- 
tenden. Behalter und setzt den unreagierten Teststreifen 
106 in die Einsetzof fnung 104 des Gerats 10 so ein,. dafi 
der Reagen.zbereich der Optik zugekehrt ist. Binnen zwei 
Sekunden nachdem ein Teststreif en' 106 eingesetzt wurde, 
detektiert das Gerat 10 die Anwesenheit eines Teststrei- 
fens 106 und startet- seine Zeitanzeige - 410. Wahrend 
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dieser Anzeige mufi der Benutzer den Speicherknopf 50 
einmal herunterdriicken - 416. Dies bewirkt, dafi das Gerat 
10 die Integritatsuberprufung des Teststreif ens 106 
durchfiihrt. Nachdem der Speicherknopf 50 gedruckt wurde, 
miSt das Gerat 10 die Remission des Teststreif ens* 106 und 
vergleicht diese mit.den programmierten Grenzen, die 
durch den. chargenspezif ischen ROM-Schlussel 64 bereitge- 
stellt wurden. 

Die Integrit&t des . Teststreif ens wird durch Anzeige des 
Teststreifen-Entfernen-Symbols und einen einzelnen Pieps- 
ton signalisiert - 414. Der Gutbefund des Teststreif ens 
106 erlaubt.es dem Benutzer, eine Untersuchung mit einem 
reagierteri Teststreifen 106 durchzufuhren, indent die Auf- 
forderungsmeldung 408, einen dosierten Teststreifen ein- 
zusetzen, ■ erscheint , nachdem der unreagierte Teststreifen 
106 entfernt wurde. 

Teststreif enintegritatsf ehler werden durch Anzeigen des 
blinkenden Fehler- ( "X" ) -Symbols und des blinkenden Test- 
streif en-Symbols sowie durch drei Piepstone signalisiert 
- 418, 420. Das Gerat 10 bleibt solange in diesem Anzei- 
gezustand, bis der -schlechte Teststreif en ' 106 entnommen 
wurde.. Nach der Entnahme des Teststreif ens 106 fordert 
das Ger£t 10 einen dosierten Teststreifen 408. 

Die Glucose -MeSergebnisse werden nach jeder Untersuchung 
automatisch gespeichert, wobei "zuerst gespeichert (al- 
tester Wert) , zuerst geloscht" und "zuletzt gespeichert 
(jiingster Wert) , zuerst aufgerufen" Protokolle verwendet 
werden. Wenn der Speicher, der eine Kapazitat von 3 0 
Mefiwerten hat, gefullt ist, bewirkt jeder hinzugefugte 
neue. MeSwert, daS .der alteste Mefiwert aus dem Speicher 
geloscht wird. . 
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Der Speicherabrufmodus 416 ist von der Auf f orderungsmel-.. 
dung 408, einen dosierten Teststreifen einzusetzen, zu- 
ganglich. Die Speicherabruf funkt ion wird durch einmaliges 
Driicken des Speicherknopf es 50 initiiert. Dadurch wird. 
der erste Speicherplatz (1) angezeigt. 

Nach einer Sekunde andert sich die Anzeige und gibt den 
Inhalt (einen GlucosemeSwert) des ausgewahlten Speicher- 
platzes an - 422. Nach yier Sekunden kehrt die Anzeige zu 
der Darstellung des ausgewahlten Speicherplatzes (in die- 
sem Beispiel 1) zuruck - 416. Falls kein Knopf gedruckt 
wird, wiederholt sich der Anzeigezyklus von Speicherplatz 
4i6 und Speicherplatzinhalt 422 funf Minuten lang, bevor 
sich das Gerat 10 selbst abschaltet. Der Speicheranzeige- 
zyklus kann auch durch das Einfuhren 416, 422, 408 eines . 
Teststreifens 106 in das Gerat 10 beendet werden. Die 
verbleibenden Werte des Speichers werden durch wiederhol-' 
tes Driicken 408, 416 des Speicherknopf s 50, bis alle 30- 
gespeicherten Werte und ihre Speicherplatze angezeigt. 
wurden, abgerufen. Jedesmal, wenn der .Speicherknopf 50 
gedruckt wird, wird der nachste Speicherplatz angezeigt. 
Wenn der Benutzer: bis -zum altesten Wert gelangt ist, 
kehrt der Anzeigezyklus von Speicherplatzen. und Ergeb- 
nissen zu. Platz 1 zuruck. Falls weniger als 3 0 Ergebnisse 
in dem Speicher gespeichert sind, wird der erste Platz 
(Platz 1) , auf das letzte gespeicherte Ergebnis folgend, 
angezeigt, wenn das letzte Ergebnis vom Speicher abgeru- 
fen wurde. Wahrend des Speicherabruf s wird das Speicher- 
Symbol die ganze Zeit uber angezeigt - 416, 422. 

Wenn zu irgendeinem Zeitpunkt 416, 422 ein Teststreifen 
106 eingesetzt wird, kehrt das Gerat 10 zu dem Untersu- 
chungs-/Zeitmodus zuruck - .408, 410. Das Einfuhren eines 
Teststreifens i06 (reagiert oder unreagiert) bewirkt 
automatisch, daS das Gerat 10 zu diesem Modus - zuriickkehrt . 



und den Speicher auf den ersten (neuesten) Platz zuruck- 
setzt. 

Das Gerat 10 benutzt den Code . des ROM- Schlussels 64 wie 
folgt: Bei ausgeschaltetem Gerat 10 entfernt der Benutzer 
den alten ROM-Schlussel 64 aus dem Gerat 10* und entsorgt 
ihn. Jeder Teststreif enlief erung ist ein neuer ROM- • 
Schliissel 64 beigefiigt. Vor dem Einschalten des Gerats 10 
setzt der Benutzer den neuen ROM-Schlussel 64, der die 
rel'evanten Informationen fur die neue Teststreif enlie- 
f erung enthalt, in den Schlussel-Gehauseteil 18 des Ge- 
rats 10 ein. Wenn das Gerat 10 eingeschaltet wird, pruft 
es die Integritat der in dem ROM-Schlussel 64 enthaltenen 
Daten iiber eine . Kontrollsummenmethode . Falls die Daten 
des ROM- Schlussels 64 fur fraglich erachtet werden, wird 
ein Codefehler angezeigt - 424. Wahrend der Durchfuhrung 
410.einer IJntersuchung priift das Gerat 10 den ROM-Schliis- 
sel 64 vor der Berechnung 412 eines neuen Glucoseergeib- 
nisses, urn festzustellen, ob er gewechselt wurde . Falls 
der ROM-Schlussel 64 bei eingeschaltetem Gerat 10 gewech- 
selt wurde, wird ein. Codefehler angezeigt - 424. Das 
Gerat 10 behalt diese Anzeige bei, bis es sich entweder 
selbst abschaltet (nach fiinf Minuten) oder ausgeschaltet 
wird. 

Wenn die Untersuchungsergebnisse den oberen, in dem ROM- 
Schlussel 64 enthaltenen Wert uberschreiten, wird ans tel- 
le' eines in Zahlen ausgedrttckten.Ergebnisses die Nach- 
richt HI angezeigt. Falls das Ergebnis die untere, in dem 
ROM-Schlussel 64 enthaltene Grenze nicht uberschreitet , 
erscheint LO auf. der Anzeige. Das mg/dl-Symbol wird in 
beiden Fallen angezeigt. 

Das Gerat. 10 priift die Remission seiner weifien Platte 142 
und -gibt eine Verschmutzung der Platte 142 durch Anzeigen 



426 der Buchstaben CLE (was "Reinigen" bedeutet) auf der 
Anzeige 76 an. Das Gerat 10 gestattet es dem Benutzer 
nicht, von dieser Anzeige aus eine Untersuchung oder ei- 
nen Speicherabruf zu beginnen. Bei diesem Fehler besteht 
die einzige Abhilfe darin, das Gerat 10 auszuschalten. 
Dieser Fehler tritt auf, wenn die aus der Remission der 
weiSen Platte 142 berechnete 406 Steigung nicht innerhalb 
der gerateinternen Steigungsgrenzen liegt, die typischer- 
weise +5% bis -10% des Sollwerts betragen. Dieser Fehler 
tritt ebenfalls auf 408, wenn das Gerat 10 mit einem 
eingesetzten Teststreifen 106 eingeschaltet wird. 

Funf Minuten nach dem letzten Knop'fdruck oder der Einfuh- 
rung eines Teststreif ens 106 schaltet 'sich das Gerat 10 
automatisch aus. Das automatische Ausschalten erfolgt 
unabhangig, davon, in welchem Modus sich das Gerat 10 
befindet oder welcher Knopf zuletzt gedruckt wurde. Das 
Niederdrucken der Ein/Aus-Taste 32 wahrend das GerSt 10 
in Betrieb ist schaltet das Gerat 10 aus. 

Der Wandler 80 erzeugt ein horbares Signal, -wenn das Ge- 
rat 10 eingeschaltet wird (0,5 Sekunden) , wenn ein Test- 
streifen 106 in die Einsetzof fnung 104 eingesetzt wird 
(0,25 Sekunden) ,' j.edesmal, wenn eine Fehlermeldung ange- 
zeigt wird (dreimal fur jeweils 0,1 Sekunden), am Ende 
einer Untersuchung, urn darauf hinzuweisen, dafi ein Ergeb- 
nis angezeigt oder ein nicht reagierter Teststreifen 106 
brauchbar ist (0,2.5 Sekunden), und jedesmal, wenn die 
Ta!ste 32 oder der Knopf 50 gedruckt wird als ein "Tasten- 
Betatigungston" (fur die Dauer von zwei Zyklen.) . Durch 
gleichzeitiges Betatigen der Ein/Aus-Taste 32 und des 
Speicherknopf s 50 bei eingeschaltetem Gerat 10 kann die 
Funktion des Wandlers 80 eingeschaltet bzw. ausgeschaltet 
werden. ... 
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Das Gerat 10 zeigt Fehler durch Darstellen 428 des "X M - 
Symbols in Verbindung mit einer Fehlermeldung oder einem 
anderen Symbol an. Dabei gibt es zwei Fehlertypen, • nam- 
lich behebbare und nicht behebbare. Teststreif enf ehler 
sind durch Entfemen des Teststreif ens 106 aus dem Gerat 
10 korrigierbar, Alle anderen Fehler sind nicht behebbar 
und erfordern, daS das Gerat 10 ausgeschaltet wird, urn 
den Fehler zu beseitigen. 

Die' folgenden Fehler. sind behebbare Teststreif enf ehler . 
Das Entfernen des Teststreif ens bewirkt, daS das Gerat 10 
zu der Aufforderungsmeldung, einen dosierten Teststreifen 
einzusetzen, zuriickkehrt - 408: Der "schlechter Test- 
streif en" -Fehler 418, der auf einen nicht richtig rea- 
gierten Teststreifen 106 oder einen Teststreifen 106, der 
auf. irgendeine, Weise so beeintrachtigt ist, daS sein Zu- 
stand nicht bestimmbar ist, zuruckgeht, und der "ruck- 
warts orientierter Teststreifen" -Fehler 420, der durch 
einen teststreifen 106 verursacht ist, der mit seiner 
Blutapplikationsseite in. Richtung auf die Optik des 
Gerats 10 eingesetzt wurde. 

Folgende Fehler' sind nicht behebbar, da sie aus Mefipro- 
blemen des Gerats resultieren: Der "verschmutzte Optik"- ■ 
Fehler 426, der auftritt, wenn die weiSe Platte 142 des 
Gerats 10 verschmutzt ist oder an Qualitat verloren haf 
oder wenn das Gerat 10 mit einem bereits eingesetzten 
Teststreifen 106 eingeschaltet wird, der "Elektronik- 
Storung" -Fehler 402, der auf die Detektion einer Storung 
wahrend des Einschaltselbsttests des Gerats 10. oder wah- 
rend einer Diagnoseiiberpruf ung zuruckgeht,, der "Test- 
streifen wurde wahrend der Untersuchung entfernt" -Fehler 
428, ,der dadurch verursacht ist, daS ein Teststreifen 106 
wahrend der Durchfuhrung einer Untersuchung entfernt wur- 
de, so daS. das Gerat 10 den Untersuchungszyklus nicht zu 
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Ende fiihren kann, und der Code-Fehler 424, der auf einen 
Lesefehler des Codes des ROM-Schlussels 64 oder eine 
Nichtubereinstimmung zwischen der beim Einschalten des 
Gerats 10 abgelesenen Chargencodenummer und der unmittel- 
bar vor der Berechnung des Glucoseergebnisses abgelesenen 
Chargecodenummer zuruckgeht. Die einzige Abhilfe bei die- 
sen Fehlern besteht darin, das Ger&t 10 auszuschalten. 

Das Gerat lO.verfiigt iiber bestimmte Auf f orderungsrneldun- 
gen f ur den Benutzer. Diese umfassen: die "Teststreif en 
entfernen n -Meldung, durch die das. Gerat den Benutzer. 
durch Anzeigen des Teststreif en-Symbols und des nach 
links zeigenden Pfeils (<) auffordert, einen Teststreif en 
106 zu entfernen, und die "Dosierter Teststreif en" -Mel- 
dung, durch die das Gerat 10 den Benutzer durch Anzeigen 
des Teststreif en-Symbols , des nach rechts zeigenden 
Pfeils (>) und Aufblinken des Bluttropf en-Symbols auffor- 
dert, einen dbsierten Teststreif en einzusetzen. Blinkende 
Segmente oder Zeichen werden in jeder Betriebsart fur . 0,5 
Sekunden mit einer Unterbrechung von 0,5 Sekunden ange- 
zeigt. 

Zusatzlich zu seiner normalen Betriebsart, in der die Re- 
missionen reagierter Teststreifen bestimmt werden, hat 
das GerSt 10 ein Diagnose -Software -Pake t, das uber eine 
Installation eines besonderen ROM. Diagnose-Code-Schlussel. 
64 zuganglich wird. Der ROM Diagriose-Code-Schlussel 64 
wird in dem Sch-lussel-Gehauseteil 18 vor dem Einschalten 
des Gerats 10 installiert. Wenn das Gerat 10. mit dem 
installierten ROM Diagnose-Code-Schliissel eingeschaltet . 
wird, sind anstelle der normalen Betriebsarten die fol- 
geriden Funktionen zuganglich. 

Nach dem Einschalten des Gerats 10 im Diagnosemodus be- 
ginnt es. mit der Kontroll-Teststreif en-Diagnose 430. In 
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dem Glucosewert- oder Glucoseergebnisf eld wird eine 
Sekunde lang dl angezeigt. Nach einer Sekunde zeigt das 
Gerat zusatzlich das Teststreif en-Symbol und den nach 
rechts zeigenden Pfeil an, urn den Bediener auf zufordern, 
einen rait dem DiagnoserCode des. ROM-Schlussels 64 gelie- 
ferten Kontroll-Teststreif en 106 einzusetzen. Wenn der 
Benutzer den Speicherknopf 50 wahrend dieser Anzeige 
druckt, geht das Gerat 10 zum nachsten Diagnosetest \iber. 

Beim Einfuhren 430 des Kontroll-Teststreif ens mi£t das 
Gerat 10 dessen Remission und vergleicht diese Remission 
mit einem Sollwertbereich fdr die Remission, der in dem 
Diagnose-Code des ROM-Schlussels 64 gespeichert ist. Wenn 
die gemessene Remission mit dem Sollwertbereich uberein- 
stimmt, ist das Ergebnisfeld auf der Anzeige 76- leer, der 
Wandler 80 erzeugt einen Signalton und der Benutzer wird, 
indem bei fortdauernder Anzeige des Teststreif en-Symbols 
der nach rechts. zeigende Pfeil erlischt und der nach 
links zeigende Pfeil erscheint, aufgefordert, den Kon- 
troll-Teststreifen zu entfernen - 432. 

Beim Entnehmen des Kontroll-Teststreif ens ' aus dem Gerat 
10 nach einer erf olgreichen Uberprufung kehrt dieses an 
den Beginn der Kontroll-Teststreif en-Diagnose-Routine 
. zuriick 430 und bleibt in dieser Routine, bis es ausge- 
schaltet wird oder der Benutzer zu der nachsten Diagnose- 
Routine durch Drucken des Speicherknopf s 50 ubergeht. 

Wenn die gemessene Remission des Kontroll-Teststreif ens 
nicht mit dem Sollwert * des Diagnose-Codes des ROM-Schlus- 
sels 64 ubereinstimmt, gibt das Gerat 10 drei Signaltone' 
ab, in dem Ergebnisfeld der. Anzeige 76 blinkt CLE auf, 
und das Fehler-Symbol "X" wird angezeigt - 434. Die ein- 
zige Moglichkeit, diese Anzeige zu verlassen, besteht 
darin, das Gerat 10 auszuschalten. 
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Wenn der Benutzer durch Driicken des Speicherknopf s 50 bis 
nach der ersten Diagnose-Uberprufung vorgeriickt ist, wird 
die Infrarot (IR) -Sensor-Uberprufung durch Anzeigen von d2 
in dem Ergebnisf eld. gemeldet - 436. Nach einer Sekunde 
pruft das Gerat 10 mit Hilfe des Reagenzbelagbereich- 
Detektors,. ob ein Testistreif en in : dem Gerat vorhanden 
ist. Wenn es feststellt,. daS ein Teststreifen 106 in ihm 
vorhanden ist, fordert es den Benutzer auf, den Test- 
streifen zu entferne.n., indem es das Teststreif en-Symbol- 
und den nach links zeigenden Pfeil darstellt, bis der 
Teststreifen entfernt wird - 440. 

Wenn das Gerat 10 keinen Teststreifen detektiert 442, 
liest es den IR-Detektor 266 aus. Wenn der IR-Detektor . 
266 einen Remissionswert mi£t, der nicht zu einem leeren 
Teststreif entr&ger 120, 134 pa£t, zeigt das Gerat 10 in 
dem Ergebnisfeld der Anzeige 76 "OFF" an, urn deutlich zu 
machen, dafi der IR-Detektor 266 einen Teststreifen 106 
wahrnimmt , obwohl keiner vorhanden ist - 444; Diese An- 
zeige bleibt, bis das Gerat 10 -ausgeschaltet wird. 

Wenn das Gerat 10 feststellt 436, 442, daS kein Test- 
streifen 106 vorhanden ist und daS der IR-Detektor 266 
keinen Teststreifen 106 wahrnimmt/ fordert es den Benut- 
zer zum Einfuhren eines Teststreif ens 106 auf 442, indem 
das Teststreif en-Symbol und der. nach rechts zeigende 
Pfeil angezeigt werden, bis der Reagenzbelagbereich- 
Detektor 300 einen Teststreifen 106 detektiert. Wenn ein 
Teststreifen 106 von dem Reagenzbelagbereich-Detektor 300 
wahrgenommen wird, wird der Teststreif en-Detektor 266. 
ausgelesen. Falls diese Messung nicht zu dem Vorhanderi- 
sein eines Teststreif ens 106 in dem Gerat 10 paSt, gibt 
das Gerat 10 drei Signaltone ab, in. dem Anzeigenfeld wird 



"OFF" angezeigt 442, 444, und das Fehler-Symbol "X" 
blinkt auf, bis das Gerat 10 ausgeschaltet wird. 

Wenn der IR-Detektor 266 die Anwesenheit eines Teststrei- 
fens 106 in dem Gerat 10 wahrnimmt 436, 440 bleibt das 
Ergebnisfeld der Anzeige 76 leer, und der Benutzer wird.. 
durch Anzeigen des Teststreif en- Symbols und des nach 
links zeigenden Pfeils aufgefordert 440, den Teststreif en 
106 zu entfernen, Wenn der Teststreif en 106 entfernt ist, 
kehft die Anzeige 76 zur Anzeige von d2 zuruck, bis der 
Benutzer durch Driicken des Speicherknopf s 50 zu der nach- ' 
sten Diagnose -Uberprufung 446 ubergeht oder das Gerat 10 
ausgeschaltet wird. 

Wenri der Benutzer mit Hilfe des Speicherknopf s 50 bis 
nach der Kontroll -Teststreif en-Benutzer-Diagnose 43 0 und 
nach der. Uberprufung -436 des . IR-Sensors 266 vorgeruckt 
ist, wird die Anzeigen-Uberpriif ung 446 gemeldet, indem d3 
in dem. Ergebnisfeld eine' Sekunde lang angezeigt wird. 
Nach einer Sekunde werden alle ■ Segmente der Anzeige 76 
fiinf Sekunden lang angezeigt. Die Anzeige 76 wechselt 
dann zwischen der d3-Anzeige und der Anzeige aller Seg- 
mente, ' bis. der Benutzer durch Driicken des Speicherknopf s 
50 zur nachsten Diagnose -Uberprufung 450 ubergeht oder 
das Gerat 10 ausgeschaltet wird.. 

Wenn der Benutzer mit Hilfe des Speicherknopf s 50 bis 
nach den erst en drei Diagnose -Uberpruf ungen 430, 436, 446 
vorgeruckt ist, wird die d4-Meldung fur die Uberprufung 
450 des Wandlers 80 in dem Ergebnisfeld angezeigt. Nach 
einer Sekunde piepst der Wandler 80 zwei Sekunden lang 
unabhangig davon, ob der Benutzer den Wandler 80 ausge- 
schaltet hat oder. nicht . Nachdem der Wandler 80 zwei Se- 
kunden lang gepiepst hat, schaltet er sich fur eine Se- 
kunde aus, danach wieder fur' zwei Sekunden ein und so 
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weiter, bis der Benutzer durch Drucken des Speicherknopf s 
50 zu der nachsten Diagnose -Uberprufung 454 libergeht oder 
das Gerat 10 .ausgeschaltet wird. 

Wenn der Benutzer mit Hilfe des Speicherknopf s' 50 bis 
nach den ersten vier Diagnose -Uberprufungen 430 , 436, 
•446, 450 vorgeruckt 1st, begirmt das Gerat 10 mit der 
Batterieuberprufung- 454 und meldet dies dem Benutzer 
. durch Anzeigen von d5- in dem Ergebnisf eld und Anzeigen . 
des Batterie-Symbols. Nach einer Sekunde wiederholt das 
Gerat 10 seine Batterie -Uberprufung 440. 

Das Gerat 10 zeigt eine Zahl an, der folgende Berechnung 
zugrunde liegt: 

Momentane Batteriespannung x 100 

Warnspannnung fur eine erschopfte Batterie 

Selbstverstandlich werden Zahlen kleiner als 100 ange- 
zeigt, wenn das Batterie-Symbol vor dem Beginn 454 der. 
d5 -Diagnose angezeigt wurde.- 

Diese Anzeige- bleibt, bis der Benutzer durch* Druck'en des 
Speicherknopf s 50 zu der ersten Diagnose-Ufoerprufung dl 
zuruckkehrt A oder das Gerat 10 ausgeschaltet wird. 

Die Arbeitsweise bestimmter Sof twaref unktionen des offen- 
barten Gerats ist. durch Bezugnahme auf das beigefiigte 
Quellprogramm fur den ^c 200 und erl&uternde Daten, die 
in dem EEPROM eines typischen Schliissels 64 gespeichert 
sind, besser verstandlich. In dem Quellprogramm ist CRD 
(Chemistry Remission Difference; Differenz der Remission 
der. chemischen Zusammensetzung) die Gr&Se der Remissions - 
differenz, die von einem Delta unterschritten werden mu£, 
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urn das Ende der Reaktion (End Of Reaction, EOR) zu errei- 
chen. CRD ist eine 12 -bit -Zahl in Register 1 RAM, die 
eine EingangsgroSe fur die Funktion REACTION ist. Das 
Format yon CRD ist eine 12 -bit binare Remission, multi- 
pliziert mit vierzig. 

IWMI ist eine 8 -bit Zahl in Register l.RAIVL Sie ist eine 
EingangsgrSSe fur die Funktion REACTION. Sie bestimmt die 
Anzahl der halbsekundlichen Zeitinkremente fur die Verzo- 
gerung, bevor die erste Remission gemessen wird. IWMI 
kann zwischen 0 und 255 betragen. Wenn IWMI 0 betragt, 
tritt keine Verzogerung auf. Wenn IWMI 1 betragt, tritt 
eine Verzogerung von einer halben Sekunde auf usw. 

TINC ist eine 8 -bit Zahl in Register 1 RAM. TINC ist eine 
EingangsgroSe fur die Funktion REACTION. Sie bestimmt die 
Anzahl der halbsekundlichen Zeitinkremente, die zwischen 
aufeinanderfolgenden Remissionsmessungen vergehen. TINC 
kann zwischen 0 und 255 betragen. Wenn TINC 0 betragt, 
vergeht ein Zeitinkrement von einer halben Sekunde. Wenn 
TINC 1 betragt, vergehen zwei Inkremente von jeweils 
einer halben Sekunde usw.. 

NPS ; 1st eine EingangsgroSe fur die Funktion REACTION. Sie 
ist eine 4-bit Zahl in Register 1 RAM. NPS stellt. die An- 
zahl der Remissionsmessungen dar, die zwischen Verglei- 
chen durchgefuhrt werden. NPS kann zwischen 1 und 6 be- 
tragen. Wenn NPS 1. betragt, wird eine Remissionsmessung 
zwischen den Remissionsmessungen, deren MeSwerte vergli- 
chen werden, durchgefuhrt usw. ' 

NPSA ist eine 8-bit Zahl in Register 1 RAM. Sie ist eine 
EingangsgroSe fur die Funktion REACTION. NPSA ist eine 
Funktion von NPS. NPSA enthalt im wesentlichen dieselben 
Informationen wie NPS, jedoch in einer Form, die von dem 
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Prozessor leichter genutzt werden kann. NPSA ist def i- 
niert als : 

NPSA = (NPS+1) * 8 

IWMA ist eine 8 -bit Zahl in Register 1 RAM. IMWA ist eine 
Eingangsgrdfie fur die Funktion REACTION und steuert die 
Anzahl der Vergleiche, die der EOR-Teil des Algorithmus 
durchfuhrt, bevor er abbricht. IWMA kann zwischen 1 und 
255 betragen. Wenn. IWMA 1 betragt, wird lediglich ein 
Vergleich durchgefiihrt . Wenn IWMA 2 betr&gt, werden maxi- 
mal zwei Vergleiche durchgefiihrt usw. 

ERS ist eine 1-bit Zahl in Register 1 RAM. Sie ist ;eine 
EingangsgrpSe fur die Funktion REACTION. ERS bewirkt, daS 
das MAX_F-Flag gesetzt wird, wenn die Funktion REACTION 
EOR erreicht, indem IWMA erreicht ist. 

EORREM 1 ist eine 32 -bit Gleitkommazahl in Register 1 
RAM, die die letzte von der Funktion REACTION genommene 
Remission enthalt. EORREM 1 ist eine AusgabegroSe der . 
Funktion REACTION. ' 

EORCOUNT ist eine 8 -bit Zahl in Register. 1 RAM, die die 
Anzahl der wahrend EOR . durchgefiihrt en Vergleiche enthalt. 
EORCOUNT betragt niemals 0, sondern immer zwischen 1 und 
255. EORCOUNT ist eine AusgabegroSe der Funktion 
REACTION. 

MAX_F ist eine AusgabegroSe der Funktion REACTION. MAX_F 
ist eine 1-bit Zahl in. Register 1 RAM. MAX_F. wird auf 1 
gesetzt, wenn EOR dadurch erreicht ist, daS die Anzahl 
der Vergleiche IWMA entsprechen und auch ERS gleich 1 
ist. Wenn diese Bedingungen nicht erfullt sind, wird 
MAX F auf 0 zuriickgesetzt . 
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TRACE_F ist eine 1-bit Eingangsgrofie fur das Modul 
REACTION in Register 0 (Null) RAM, die anzeigt, dafi sich 
das MeSgerat im TRACE - MODUS befindet. Im TRACE-MODUS 
werden alle RemissionsmeSwerte zum I/O-Port geschickt. 

SE_F ist eine 1-bit Zahl in Register 1 RAM, die eine Aus- 
gabegroEe darstellt. Wenn SE_F. gesetzt wird, ist ein 
Teststreif en-Fehler aufgetreten. Zwei Bedingungen konnen 
dies verursachen: (1) .EORREM 1 ist kleiner als COL oder 
groSer als COH, oder (2) EOR wurde erreicht, indem ein 
Delta kleiner als CRD gefunden wurde, aber die letzten 
zwei gemessenen Remiss ionen keine Deltas hatten, die 
kleiner als CRD waren. 

COL ist. ein RAM-Speicherplatz in Register 1. Das Format 
ist eine 12-bit binare Remission, multipliziert mit 40. 
Alle durch diese Funktion gefundenen EORREM 1-Werte 
werden mit dieser Zahl- verglichen. Wenn EORREM 1 kleiner 
als COL ist, wird SE_F gesetzt. 

COH ist ein RAM-Speicherplatz in Register 1. Das Format 
ist eine 12 -bit binare Remission, "multipliziert mit 40. 
Alle durch diese Funktion gefundenen EORREM 1-Werte 
werden mit dieser Zahl verglichen. Wenn EORREM 1 groSer 
als COH ist, wird SE_F gesetzt. 

REAKT I ONS B EURTE I LUNG 

Zu s ammen f a s sung 

Die Reaktionsbeurteilung (Reaction Assessment) ist fur 
die Beobachtung des Teststreif en-Adapters und die Bestim 
mung, wann die Remission des Objekts in dem Teststreif en 
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Adapter EOR erreicht hat, verantwortlich. Hierzu werden 
periodisch Remissionen der chemischen Zusammensetzung auf 
dem Reagenzbereich mit voller Leistung gemessen und diese 
mittels in dem externen ROM gefundener Parameter ausge- 
wertet. Die endgultige Remission wird in einem reservier- 
ten Speicherplatz im RAM gespeichert. Daruber hinaus be- 
stimmt die Reaktionsbeurteilung, wie viele Vergleiche 
wahrend der Suche nach EOR durchgeftihrt werden. Wahrend 
der Arbeit dieses Moduls wird auf der LCD-Anzeige. als 
Zeichen dafiir, daS es ablauft, eine rotierende Pfeilspit- 
ze dargestellt. Dieses Modul. ubertrSgt ferner jeden Re- 
missionswert, der am seriellen Port ausgelesen wird, wenn 
TRACE_F gesetzt ist. Wenn der MEM-Knopf wahrend der Aus- 
fuhrung dieses Moduls gedriickt wird, wechselt die Steue- 
rung zu dem TESTSTREIFEN-INTEGRITATS-Modul , und die Reak- 
tionsbeurteilung wird abgebrochen. 

Detaillierte Erlauterung 

Diese Funktion ist fur die Beobachtung des Teststreif en- 
Adapters und die Bestimmung, warm EOR auftritt oder ob 
der MEM -Knopf gedriickt wird, verantwortlich. . Zusatzlich 
zeigt die Reaktionsbeurteilung einen rotierenden Pfeil 
auf dem LCD an, urn visuell zum Ausdruck. zu bringen, dafi 
das Gerat arbeitet. Sie gibt daruber hinaus jeden Remis- 
sionsmeSwert au's, wenn TRACE_F gesetzt ist. 

Am Anfang der Reaktionsbeurteilung wird das LCD geloscht 
und eine einzelne dunkle Pfeilspitze dargestellt. Die er- 
ste dunkle Pfeilspitze ist nicht spezifisch und variiert 
unbestimmt. Wahrend der Ausfuhrung dieser Funktion Sndert 
das LCD seine Anzeige jede halbe Sekunde. Die Anzeige. an- 
dert sich, indem die jeweils "dunkle Pfeilspitze hell und 
die zu ihr in Richtung des Uhrzeigers benachbarte Pfeil- 



spitze dunkel wird. Nach Abschlufi dieser Funktion betragt 
die Zeitdauer, seat sich die LCD-Anzeige geandert hat, 
zwischen ungefahr 20 und 300 ms. 100 ms ist ein typischer 
Wert. Die Dauer h&ngt von der Zeit ab, die benotigt wird, 
urn eine Remission zu messen,. und davon, ob TRACE JF ge- 
setzt ist oder nicht. Es ist vorgesehen, da£ es, falls im 
AnschluS an die vollendete Funktion eine Fortsetzung der 
rotierenden Pf eilspitzen-Anzeige gewunscht wird, erfor- 
derlich ist, vor dem Andern der LCD-Anzeige eine weitere 
halbe Sekunde zu warten. AuSerdem wird zu diesem Zeit- 
punkt SE_F- geloscht ♦ . 

Die Reaktionsbeurteilung verfugt uber ein Energie-Erhal- 
tungsmodul, durch das sie das Gerat in einen Ener'gie- 
Erhaltungsmodus versetzt, wenn es nicht aktiv Remissions- 
messungen oder Berechnungen durchfuhrt. Der Energie-Er- 
haltungsmodus minimiert . den Energieverbrauch, ermoglicht 
aber dem Ger&t, sofort auf jedes Ereignis, das eine Been- 
digung der . Energieeinsparung bewirken kann, zu reagieren. 

Die zweite- Aufgabe dieser Funktion besteht darin., den 
RAM-Speicherplatz IWMI zu untersuchen, urn den Betrag der 
anfanglichen Verzogerung zu bestimmen, bevor die erste 
Remissiorismessung durchgefiihrt wird. IWMI ist eine 8 -bit 
binare ganze, Zahl. Jeder Zahlimpuls von IWMI stellt eine 
hklbe Sekunde Verzogerung dar. IWMI kann zwischen 0 und 
255 betragen. Dabei bedeutet'O keine Verzogerung, und 255 
bedeutet eine Verzogerung von 255 halben Sekunden. Ein 
Beispiel fiir IWMI wird in Fig. 11 gezeigt. In dem Bei- 
•spiel hat IWMI den Wert 3. Dies fuhrt zu einer Verzoge- 
rung von 1,5 Sekunden von dem Start dieser Funktion bis 
zu dem Zeitpunkf, zu dem die erste Remission gemessen 
wird. 
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Wenn die Voraussetzungen fur IWMI erfiillt sind, wird eine 
einzelne Remission mit voller Leistung in dem Kanal der 
chemischen Zusammensetzung gemessen. Diese Remission wird 
als erste Retnissionsmessung bezeichnet. 

Eine weitere Aufgabe, die. von der Funktion REACTION wahr- 
genommen wird, ist eine VERLAUFSUBERPRUFUNG (TRACE 
CHECK) . Diese umfaSt die Uberpriifung des 1-bit RAM-Spei- 
cherplatzes TRACE_F. Wenn an diesem Speicherplatz eine 0 
steht, geschieht nichts. Wenn dort eine 1 steht, wird der 
MeSwert der gerade gemessenen Remission an dem seriellen 
Port als eine 4 -byte Gleitkommazahl in dem PC-Kommunika- 
tionsformat ausgegeben (das least significant byte 
zuerst) . 

Der EOR-Teil dieser Funktion wird zu dieser Zeit durchge- 
fuhrt. Urn EOR zu erreichen, muS eines von zwei Ereignis- 
sen eintreten. Entweder^ wird bei einem Vergleich von zwei 
Remissionen eine Anderung oder ein Delta gefunden, die 
bzw. das kleiner als CRD ist, oder ein Zeitlimit wird 
uberschritten, nachdem eine IWMA entsprechende Anzahl von 
Vergleichen durchgefiihrt wurde. 

Reaktionsende durch Erreichen ei nes DELTA < CRD 

CRD ist eine im RAM gefundene Zahl, " die eine. Grenze dafur 
.darstellt., wie klein das Delta sein muS, urn EOR auszulo- 
sen. Delta ist das Ergebnis der Subtraktion der neuesten 
Remission von einer friihereh durch den Parameter NPS des 
Codes des ROM-Schlussels 64 bestimmten Remission. Der 
Vergleich zwischen CRD und einem Delta wird folgender- 
maSen durchgefiihrt : 

Ist |Delta|<|CRD| ? 



Wenn die Antwort auf diese Frage ja ist, wurde EOR- er- 
reicht. Falls nicht, muE ein weiterer Vergleich durch- 
gefuhrt werden. 

Der zeitliche Zusammenhang dieser Ereignisse kann am 
besten. in Verbindung mit Fig. 11 beschrieben werden. Die 
er.ste Remission, wurde bereits gemessen (Zeitpunkt * 1,5 
Sekunden) . Die Verzogerung, bis eine folgende Remission 
gemessen. wird, wird durch TING gesteuert. Wenn TINC 0 
isfc, betragt das Verzogerungsinkrement eine halbe Sekun- 
de. Wenn TINC i ist, treten zwei Inkremente von jeweils 
einer halben Sekunde auf TINC kann zwischen 0 und 255 
variieren, so daS Verzogerungen zwischen 0,5 und 12.8 
Sekunden moglich sind. In dem in. Fig. 11 gezeigten Bei- 
spiel bewirkt ein TINC von 1 eine Verzogerung von zwei 
halbsekiindlichen Inkrementen zwischen den Remissionsmes- 
sungen. 

Durch Vergleich von zwei Remissionsmefiwerten wird ein 
Delta gebildet. Die zwei verglichenen Remissionen .werden 
durch die RAM-Speicherplatze NPS. und NPSA bestimmt. 
NPSA « (NPS+1) *8 .. NPS bezieht sich darauf, wie viele vor- 
hergehende Remissionen iibersprungen werden, bevor eine . 
Remission benutzt wird, urn ein Delta zu bi-lden. Wenn NPS, 
wie im Beispiel von Fig. 11 gezeigt, 1 betragt, wird eine 
Remission ubersprungen . In diesem Beispiel wird. das erste 
Delta berechnet, nachdem die dritte Remissionsmessung 
durchgefuhrt wurde. Delta wird durch Subtraktion des er- : 
sten RemissionsmeSwerts von dem.dritten Remissionsmefiwert 
berechnet. NPS kann zwischen 0 und .6 betragen, so daS 
zwischen den Vergleichen 0 bis 6 RemissionsmeSwerte iiber- 
sprungen werden k&nnen. Falls beispielsweise NPS = 6 ist, 
werden sechs Remiss ionsmeSwerte iibersprungen, und der 
Remissionsmefiwert, der vor sieben Remissionsmessungen 
ermit'telt wurde, wird benutzt, urn Delta zu berechnen. 
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Der RAM-Speicherplatz EORCOUNT wird benutzt, urn zu ver- 
folgen, wie viele Vergleiche wahrend dieser Funktion 
durchgefuhrt werden. Am Anfang dieser Funktion wird 
EORCOUNT auf Null gesetzt. Der RAM-Speicherplatz EORCOUNT 
wird. jedesmal, wennein Vergleich durchgefuhrt wird, urn 1 
vermehrt, bis ein. Delta kleiner als CRD gefunden wird. 
Wenn ein Delta kleiner als CRD gefunden wird, entscheidet 
die Software, daS EOR erreicht ist. In dem in Fig. 11 ge- 
zeigten Beispiel wurde ein Delta kleiner als CRD er- 
reicht, als die vierte Messung durchgefuhrt wurde. Daher 
betragt. der letzte EORCOUNT- Wert in diesem Beispiel 2. 

Wenn EOR durch Auf f inden eines Deltas kleiner als CRD er- 
reicht ist, wird nach einem durch TINC gesteuerten Zeit- 
intervall eine weitere Remissionsmessung durchgefuhrt. 
Nach dieser Remission wird eine Verlauf suberprufungs- 
Remission (Trace Check remission) gemessen. Dieser Ver- 
lauf suberprufungs-Remiissionsmefiwert wird ebenfalls mit 
einem vorherigen, durch NPSA bestimmten Remissionsmefiwert 
verglichen. EORCOUNT wird nicht erhoht, wenn diese Remis- 
sion gemessen und ihr entsprechendes Delta berechnet* 
wird. Falls dieses Delta kleiner als CRD ist , wird der 
MeSwert der gerade gemessenen Remission in dem RAM-Spei- 
cherplatz EORREM1 gespeichert. Die Software fcLhrt an- 
schliefiend,. wie im ubernachsten Absatz beschrieben, fort. 
Falls dieses Delta nicht kleiner als CRD ist, fahrt das 
Gerat, wie im nachsten' Absatz beschrieben, fort. Fig. 11 
zeigt diese Bedingung nicht, weil der funfte Mefiwert. 
ziemlich niedrig und das dadurch gebi.ldete Delta (DRITTES 
DELTA) groSer als CRD 1st. Wenn jedoch das . DRITTE DELTA 
kleiner als CRD gewesen ware, ware die funfte Messung die 
letzte gewesen und wurde diese Bedingung darstellen. 
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Ohne auf TINC zu warten, ■ ftxhrt das Gerat als nachstes so- 
fort eine weitere Remiss.ionsmes.sung durch. Diese Remis- 
sion* wird mit derselben Remission verglichen wie die 
Remission, die gemessen wurde, nachdem das Delta kleiner 
als CRD war. In dem. in Fig. 11 gezeigten Beispiel wird 
ein Delta zwischen dem dritten MeSwert und dem sechsten 
MeSwert gebildet. Falls das Delta nicht kleiner als CRD 
ist, wird der i-bit RAM-Speicherplatz SE_F gesetzt. 
EORCOUNT wird nicht erhoht, wenn diese Remission gemessen 
uhd ihr entsprechendes Delta berechnet wird. Diese Remis- 
sion wird in dem RAM-Speicherplatz E0RREM1 gespeichert. 
Eine Verlauf siiberpriifung wird durchgef iihrt . Nun fahrt die 
Funktion, wie ' unten beschrieben, fort . 

Jedesmal, wenn ein Vergleich durchgef iihrt wird, wird. der 
RAM-Speicherplatz EORCOUNT urn 1 erhoht. Am Anf ang dieser 
Funktion wird EORCOUNT auf Null gesetzt. Falls so viele 
Vergleiche durchgef iihrt werden, da£ EORCOUNT gleich IWMA 
ist, ist EOR erreicht. Wenn dies geschieht und der 4-bit. 
RAM-Speicherplatz ERS 1 ist, wird der 1-bit RAM-Speicher- 
platz MAX_F gesetzt. Andernfalls wird- MAX_F durch diese 
Funktion geldscht, unabhangig dayon, wie diese Funktion 
abbricht. Ein Beispiel dieser Art des EOR ist in Fig. 12 
gezeigt, wo IWMA 5 ist. Nachdem fiinf Vergleiche (Deltas) 
berechnet wurden und festgestellt " wurde, daS keines 
dieser Deltas kleiner als CRD ist, wird EOR erreicht.- 

Wenn EOR durch Erreichen von IWMA gefunden wurde, wird 
eine weitere Remission gemessen, nachdem TINC verstrichen 
ist. Nach dieser Remission wird sofort eine Verlauf siiber- 
priifungs -Remission gemessen. Diese Remission wird an- 
schlieSend in den RAM-Speicherplatz E0RREM1 geschrieben. 

Unabhangig davon, wie EOR erreicht wurde, fahrt diese 
• Funktion nun fort, indem vier Byte des EEH ausgegeben 
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werden, wenn der TRACE_F gesetzt ist. Dies zeigt einem PC 
an, daS die Funktion REACTION abgeschlossen ist. 

Als letztes pruft REACTION, ob der E0RREM1 -Wert grofier 
als die RAM-Zahl COL und kleiner als die RAM-Zahl COH 
ist. Falls EORREM1 nicht zwischen COL und COH liegt, dann' 
wird das SE_F Bit 1m RAM gesetzt. Falls EORREMi zwischen 
•COL und COH liegt, wird SE_F nicht geandert. Es ist mog- 
lich, daS EOR durch Auffinden eines Deltas kleiner als 
CRD erreicht wurde und die letzten zwei Remissionen die 
CRDrVoraussetzungen nicht erf till ten, aber die letzte Re- 
mission innerhalb der durch COL und COH gesetzten Grenzen 
lag. In diesem Fall wird weiter davon ausgegangen, daS. 
ei'n Teststreifenfehler aufgetreten ist, und daS SE_F Bit 
bleibt gesetzt. 

wahrend dieser gesamten Funktion ist das Gerat aufmerk- 
sam, ob.der MEM-Knopf gedruckt wird. Falls der MEM-Knopf 
gedriickt wird, wird eine Verzweigung zu der TESTSTREIFEN 
INTEGRITATS -Funktion ausgef iihrt . Dadurch wird die Reak- 
tionsbeurteilungs -Funktion abgebrochen. 
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69222523.4-08 

Anspruche 

1. System, das in Kombination umfaSt: 

einen eine chemische Reagenz- Zusammensetzung tragen- 
den Teststreifen (106) / deren Remission sich andert, 
wenn die chemische Zusammensetzung mit einem Bestand- 
teil einer Kdrperf lussigkeit reagiert, urn die Konzen- 
tration k des Bestandteils in der Korperf lussigkeit an- 
zuzeigen, wobei der Teststreifen (106) gegenuberlie- 
gende Hauptflachen aufweist, und eine Vorrichtung 
(20) zum Aufnehmen des Teststreif ens (106), die einen 
Weg, entlang dem. Strahlung von einer Strahlungsquelle 
(182) zu der chemischen Zusammensetzung geleitet . 
. wird, wenn der Teststreifen (106) richtig in die Vor- 
richtung (20) eingesetzt ist, und entlang dem Remis- 
sion von der chemischen Zusammensetzung zu einem 
Strahlungsdetektor (174,300) geleitet wird/ wenn der 
Teststreifen (106) richtig in die Vorrichtung einge- 
setzt ist, eine Platte (142) mit einer Plattenf lache 
"zum Bereit'stellen einer Standardremission und ein 
Haltemittel (130,132,136,138,140,144) zum beweglichen 
. Halten- der Platte. (142) umfafit, das es ermoglicht, 
dafi sich die Plattenf lache von einer- Position (146), 
• in der sie von der Strahlungsquelle (182) Strahlung 
empfangt .und die Standardremission erzeugt, die, wenn 
kein Teststreifen (106) in die Vorrichtung (20) ein- 
gesetzt ist, entlang dem Weg (164) zu dem Strahlungs- 
detektor (174,300) geleitet wird, in eine von der 
Strahlungsquelle (182) durch den Teststreifen (106) 
getrennte Position bewegt, wenn der Teststreifen 
(106) in die Vorrichtung (20) eingesetzt wird, wobei 
das Haltemittel (130,132,136,138,140,144) zum beweg- 
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lichen Halten der Platte (142) einen Teststreif entr&- 
ger (120) mit einer der Platte (142) zugekehrten 
Flache, ein Bewegungselement (134) , das im beweg- 
lichen Eingriff mit dem' Teststreif entrager (120) 
steht, wobei entweder der Teststreif entrager ■ (120) 
oder das Bewegungselement (134) zwei Langsschlitze 
(132) aufweist, deren Langsdimensionen sich im we- 
sentlichen quer zu der Bewegungsrichtung des Test- 
streifens (106) in die Vorrichtung (20) hinein und 
aus der Vorrichtung (20) heraus und im wesentlichen 
quer zu den Hauptflachen des in die Vorrichtung (20) 
eingesetzten Teststreif ens (106) erstrecken, wahrend 
das Bewegungselement (134) oder- der Teststreif entra- 
ger (120) zwei sich. in entgegengesetzte Richtungen 
erstreckende Zapfen. (136) zum Eingreifen in die 
LSngsschlitze (132) aufweist, wobei das Bewegungs- 
element (134) ferner an einem Eintrittsende des Test- 
streif entragers (120) und des Bewegungselement es 
(134) vorgesehene, schrag verlaufende Elemente urn-. 
fa£t, an denen der Teststreifen (106) angreift, wenn 
er in die Vorrichtung (20) eingefuhrt wird, urn das 
Bewegungselement (134) voh dem Teststreif entrager 
(120) weg zu bewegen," was durch den Eingriff der 
Zapfen (136) in die Langsschlitze (132) moglich ist, 
und' urn das Einf iihren ' des Teststreif ens (106) zwischen . 
den Teststreifentrager (120) und das Bewegungselement 
(134) zu. ermoglichen,- und ein Andruckmittel (168) 
aufweist, urn das Bewegungselement (134) nachgiebig so 
in Richtung auf die zugekehrte Flache des Teststrei- 
fentrager s (120) zu driicken, daS das Bewegungselement 
(134) an der zugekehrten Flache des Teststreif entra- 
gers (120) anliegt, wenn kein Teststreifen (106) in 
die Vorrichtung (20) eingesetzt ist. 
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System nach Anspruch 1, bei'/dem ferner entweder . das 
Bewegungselement (134) oder die Platte (142) zwei in 
einer Linie ausgerichtete, einander gegeniiberliegende 
Locher (140) aufweist, die sich im wesentlichen quer 
zu der Bewegiingsrichtung des Teststreif ens (106) in 
die Vorrichtung (20) hinein und aus der Vorrichtung 
(20) heraus erstrecken und deren Achsen sich im.we- . 
sentlichen parallel zu den Hauptf lachen des Test- 
streifens (106) erstrecken,. wenn der Teststreifen 
(106.) in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, wahrend 
die Platte (142) oder das Bewegungselement (134) zwei 
sich in entgegengesetzte Richtungen erstreckende 
zweite Zapfen (144) aufweist,. die in die Locher (140) 
eingreifen, urn die Platte (142) an dem Bewegungsele- 
ment (134) schwenkbar anzubringen. 

System nach Anspruch 1,.. bei dem die Platte (142) und 
die ihr zugekehrte Flache des Teststreif entragers so 
gestaltet sind, daS die Flache der Platte (142) von 
der zugekehrten Flache des Teststreif entragers (120) 
beabstandet ist, wenn kein Teststreifen (106) in die 
Vorrichtung (20) eingesetzt ist, und die Flache der 
Platte (142) von dem Teststreifen (106) beabstandet. 
ist,' wenn ein Teststreifen (106) in die Vorrichtung 
(20) eingesetzt ist. 

System nach Anspruch 1, das ferner ein Gehause (162) 
zum Positionieren- der den Teststreif entrager (120), 
das Bewegungselement .(134) und die Platte (142) urn- 
f assenden Baugruppe aufweist, wobei.das Gehause, (162) 
eine zweite Flache aufweist, die von der. der Platte 
(142.) zugekehrten Flache des Teststreif entragers ent- 
fernt.und zu ihr im wesentlichen parallel ist, wenn 
die den Teststreif entrager (120),- das Bewegungsele^ 
ment (134) und die Platte - (142) umfassende Baugruppe 
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in dem. Gehause (162) angeordnet ist, das Bewegungs- 
element (134) und die Platte (142) zwischen der der 
Platte (142) zugekehrten Flache des Teststreif entra- 
gers und der zweiten Flache liegen, und das Andruck- 
imittel zum nachgiebigen Drucken des Bewegungselement s 
(134) in Richtung auf die der Platte (142) zugekehrte 
Flache des Teststreif entragers eirie Druckfeder (168) 
aufweist, die gegen die zweite. Flache und zumindest 
gegen das Bewegungselement (134) oder die Platte 
" (142) druckt. 

System nach Anspruch 1, das femer ein Gehause (162) 
zum Positionieren der den Teststreif entrager (120) , 
das Bewegungselement (134) und die Platte (142)' um- 
fassenden Baugruppe aufweist , wobei das Gehause (162) 
ferner eine Halterung (186) fjir die Strahlungsquelle 
• (182) aufweist und der Weg (164), entlang dem' Strah- 
■ lung von der Quelle (182) zu der chemischen Zusammen- 
setzung geleitet. wird, wenn der Teststreifen (106) 
richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, eine 
in der der Platte (142) zugekehrten. Flache des Test- 
streif entragers ausgebildete erste Offnung (152) auf- 
weist, die der Platte (142) gegenuberliegt , wenn kein 
Teststreifen (106) in die Vorrichtung (20) eingesetzf 
ist, und die der chemischen Zusammensetzung gegen- 
uberliegt, wenn ein Teststreifen (106) richtig in die 
Vorrichtung (20) eingesetzt ist, wobei die erste 6ff- 
' nung (152) benachbart zu der Halterung (186) fur die " 
Strahlungsquelle (182) angeordnet ist, urn Strahlung 
von der Strahlungsquelle (182) auf die Platte (142). 
zu lenken, wenn kein Teststreifen (106) in die Vor- 
richtung (.20) eingesetzt ist, und urn Strahlung von 
der Strahlungsquelle (182) auf die chemische Zusam- 
mensetzung zu lenken, wenn ein Teststreifen (106) 
richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist. 
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System nach Anspruch 1, das ferner ein Gehause (162) 
zum Positioniereh der den Teststreif entrager (120), 
das Bewegungselement (134) und die Platte (142) um- 
fassenden Baugruppe aufweist, wobei das Gehause (162) 
ferner eine Halterung . (186) fur die Strahlungsquelle 
(182) aufweist und der Weg (164), entlang dem Remis- 
sion von der chemischen Zusammensetzung zu dem Strah- 
lungsdetektor (174,300) geleitet wird, wenn ein Test- 
* streifen (106) richtig in die Vorrichtung (20) einge- 
setzt ist, eine in der der Platte (142) zugekehrten 
Flache des Teststreif entrSgers ausgebildete erste 
^Offnung (152) aufweist, die der Platte (142) gegen- 
uberliegt, wenn kein Teststreifen (106)' in die Vor- 
richtung (20) eingesetzt ist, und die der chemischen 
Zusammensetzung gegenuberliegt , wenn ein Teststreifen 
(106) richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, 
wobei die erste Offnung (152) benachbart zu der Hal- 
terung (186) fur die Strahlungsquelle (182) angeord- 
net ist, urn Strahlung von der Strahlungsquelle (182) 
auf die Platte (142) zu lenken, wenn kein Teststrei- 
fen (106) in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, und 
urn Strahlung von der Strahlungsquelle (182) auf die 
chemische Zusammensetzung- zu lenken, wenn ein Test- 
streif en . (106) richtig in die Vorrichtung (20) ein- 
gesetzt ist. 

System nach Anspruch 5 oder .6, bei dem das Gehause 
(162) ferner eine dritte Flache aufweist, die zu der 
der Platte (142)- zugekehrten Flache des Teststreif en - 
tragers benachbart ist, wenn die den Teststreif entra- 
ger (120) , das Bewegungselement (134) und die Platte 
(142) umfassende Baugruppe in das Gehause (162) ein- 
gesetzt ist, wobei die dritte Fl&che benachbart zu 
dem Teststreif entrager (120) ist und sich im wesent- 
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lichen parallel zu der der Platte (142) zugekehrten 
Flache des Teststreif entragers erstreckt und der Weg 
(164) , entlang dem Remission von der chemischen Zu- 
sammensetzung zu. dem Detektor (174,300) geleitet 
wird, wenn ein Teststreifen (106) richtig- in die Vor- 
richtung (20) eingesetzt ist, eine in der dritten 
Flache ausgebildete zweite Offnung (190) aufweist, 
die zu der ersten Offnung (i52) benachbart ist. 

System nach Anspruch 7, bei dem das Gehause (162) 
eine vierte FISche aufweist, die in einem kleinen, 
von Null verschiedenen Winkel zu der dritten Flache 
liegt, wobei der Weg (164), entlang dem Strahlung von 
der Strahlungsquelle (182) zu der chemischen Zusam- 
mensetzung geleitet wird, wenn ein Teststreifen' (106) 
richtig in die Vorrichtung (2 0) eingesetzt ist, eine 
dritte Offnung aufweist, die in der vierten Flache 
ausgebildet 1st.. 

System nach Anspruch 8,. bei dem die dritte Offnung 
zwischen der Strahlungsquelle (182) und der chemi- 
schen Zusammensetzung liegt, wenn ein Teststreifen 
(106) richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist. 

System nach Anspruch 9, bei dem die erste Offnung 
(152) zwischen der dritten Offnung und' der chemischen 
Zusammensetzung liegt, wenn ein Teststreifen (106) 
richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist . 

System nach Anspruch 10,. bei dem die erste Offnung 
(152) zwischen der chemischen Zusammensetzung und dem 
Strahlungsdetektor (174,300) liegt, wenn ein Test- 
streifen (106) richtig in die Vorrichtung (20) ein- 
gesetzt ist. 
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12. System nach Anspruch 11, ..bei dem die zweite Offnung 
(190) zwischen der ersten Offnung (152) und dem 
Strahlungsdetektor (174,3 00) liegt. 

13. System nach Anspruch 8, bei dem die vierte Flache 
zwischen der Halterung (186) fur die Strahlungsquelle 
(182) und der chemischen Zusammensetzung liegt, wenn 
ein Teststreifen (106) richtig in die Vorrichtung 

. (20) eingesetzt ist. 

14 . System nach Anspruch 5 oder 6 , bei dem das Gehause 
(162) ferner eine zweite Flache, die zu der der Plat- 
te (142). zugekehrten Flache des Teststreif entiragers 
benachbart ist, wenn die den Teststreif entrager 

. (120) , das Bewegungselement (134) und die Platte 
(142) . umfassende Baugruppe in das Gehause (162) ein- 
gesetzt ist, wobei die zweite Flache benachbart zu 
dem Teststreifentrager (120) ist und sich im wesent- 
lichen parallel zu der der Platte (142.) zugekehrten 
Flache des Teststreif entr&gers .erstreckt, und einen 
zweiten Weg (16.6) aufweist, .entlang dem Strahlung von 
einer zweiten Strahlungsquelle (264) zu dem Test- 
streifen (106) geleitet wird, wenn ein Teststreifen 
(106) richtig in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, 
*. und entlang dem Remission von dem Teststreifen (106) 
zu einem zweiten Strahlungsdetektor (176,266) gelei- 
tet wird, wenn ein Teststreifen (106) richtig in die 
Vorrichtung (20) eingesetzt ist. 

15. Gerat (10)' ziir Bestimmung der Konzentration eines 
Bestandteils' einer Korperf liissigkeit und zum Angeben 
der bestimmten Konzentration des Bestandteils fur 
einen Benutzer des Gerats (10), das ein System nach 
Anspruch 14 und ein Gerategehause (12) fur die Bau- 
teile des Gerats (10) einschliefilich der Vorrichtung 
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(20) umfaSt, wobei ein Bauteil des Gerats (10) eine 
Platine (22) mit einer gedruckten Schaltung aufweist, 
auf der das' Gehause (162) , die erste Strahlungsquelle 

(182) urid die zweite Strahlungsquelle (264) sowie der 
erste S.trahlungsdetektor (174,300) und der zweite 
Strahlungsdetektor (176,2.66) befestigt sind. 

16. System nach Anspruch 4, bei dem das Gehause (162) 
eine dritte Flache, aufweist/ die zu dem Teststrei- 

* fentrager (120). benachbart ist und sich im wesent-. . 
lichen parallel zu .ihm erstreckt, wobei entweder die 
dritte Flache oder der Teststreif entrager (12 0) einen 

. Hal tevor sprung aufweist, wahrend der Teststreif en- 
trager (120) oder die dritte Flache mit einer Ausspa- 
rung (156) zum Aufnehmen des Haltevorsprungs ausge- 
stattet ist, urn den Teststreif entrager (120) , das 
Bewegungselement (134) und die Platte (142) genau in 
dem Gehause (162) anzuordnen, wenn der Teststreif en- 
trager (120) , das Bewegungselement. (134) und die 

. Platte (142) zusammengesetzt und gleitend in das Ge- 
hause .(162) eingesetzt sind. 

17. System nach Anspruch 16, bei dem der Haltevorsprung 
und die Aussparung (156) im wesentlichen kegelstumpf- 
formig sind. 

18. System nach. Anspruch 17, bei dem der Haltevorsprung 
an der dritten Flache. angeordnet ist. 

19. Gerat (10) zur Bestimmung der Konzentration eines' 

\ Bestandteils einer Korperf lussigkeit und zum Angeben 
(76,200) der bestimmten konzentration' des Bestand- 
teils fur einen Benutzer des Gerats (10) , das ein 
System na : ch Anspruch 1 und ein Gerat egehause (12) fur 
die Bauteile des Gerats (10) einschlieSlich des Bewe- 



gungselements (134) , der Platte (142) unci des Test- 
streif entragers (120) aufweist, wobei das Geratege- 
Muse (12) ein entf ernbares Gerategehauseteilstuck 
(100) mit einer AuSenflache und einer Innenflache 
aufweist, wobei die AuSenflache auf der AuSenseite 
des Gerategehauses (12) liegt, wenn sich das Gera- 
tegehauseteilstuck- (100) in dem Gerat (10) in- seiner 
Gebrauchsstellung befindet, und die Innenflache auf 
der Innenseite des Gerategehauses (12) liegt, wenn 
sich das Gerategehauseteilstuck (100) in dem Gerat 
(10) in seiner. Gebrauchsstellung befindet, wobei 
entweder die Innenflache oder der Teststreif entrager 
(12 0) mit zwei im wesentlichen sperrhakenformigen 
Elementen (110) ausgestattet ist, die sich von der 
Innenflache aus weg erstrecken und einen zwischen 
ihnen gelegenen Schlitz (112) definieren, der sich in 
der Nahe der von der Innenflache entfernt liegenden 
Enden (116) der sperrhakenformigen Elemente (110) zu 
einem etwa dreieckigen Bereich (114) off net und sich 
dann wieder zu seiner schlitzf ormigen Gestalt 
schlieSt, wahrend der Teststreif entrager (120) oder 
die Innenflache einen Steg (122) mit gegenuberliegen- 
den' Seiten aufweist, von denen jeweils zwei im we- 
sentlichen parallele Fiihrungsrippen (124) . abstehen 
und sich zwischen jedem Fiihrungsrippenpaar (124) je-. 
weils ein Vorsprung (126). zum Eingreifen in den drei- 
eckigen, zwischen den entfernt liegenden Enden (116) 
der sperrhakenformigen Elemente (110) ausgebildeten . 
Bereich (114) .,. wenn der Steg (122) in den Schlitz 
(112) eingesetzt ist, befindet. 

Gerat (10) zum Bestimmen einer Konzentration eines 
medizinisch bedeutsamen Bestandteils einer Korper- 
fliissigkeit und zum Angeben (76,200) der bestimmten 
Konzentration des medizinisch bedeutsamen 'Bestand- 
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teils fur einen' Benutzer des Gerats (10), umfassend 
•ein System nach Anspruch 1. 

21. System nach Anspruch 20,, das fur die Bauteile des 
Gerats (10) einschlieSlich der * Vorrichtung (20) ein 
das AuSere des Gerats (10) bildendes. Gerat egehause 
(12) aufweist, das einen Halter (100) zum Halten der 
den Teststreifentrager (120), das Bewegungselement 
(134) und die Platte (142) umfassenden Baugruppe so- 
- wie zum Ausrichten und Orieritieren der den Teststrei- 
fentrager. (120), das Bewegungselement (134) und die 
Platte (142) umfassenden Baugruppe, urn sie gleitend 
in das Gerat (10) einzusetzen und aus dem Gerat (10) 
zu entferhen, aufweist,. wobei der Teststreifentrager 
(120) einen sich langs zu der Bewegungsrichtung in 
das Gerat (10) hinein und aus dem Gerat (10) heraus 
der Baugruppe, die den Teststreifentrager .(120), das 
Bewegungselement (134) und die Platte (142) umfaSt, 
. erstreckenden Steg (122) und eine an. dem. Steg (122) 
angeordnete Sperrklinke (126) aufweist, die an einer 
zuerst in das Gerat • (10) eindringenden Seite. eine 
Sperrflache und an einer sich zuerst aus dem Gerat 
(10) zuriickziehenden Seite eine schrage Verriege- 
lungsflache hat, und der Halter (100) zwei nachgie- 
bige Finger (110) aufweist, zwischen denen der Steg 
(122) gleitend aufgenommen wird, wenn der Teststrei- 
fentrager (120) in- das Gerat (10) eingesetzt ist, wo 
bei einer der Finger (110.) einen Sperrklinken-Aufnah 
mebereich (114) mit einer schragen Seite und einer 
Sperrseite aufweist, wobei die Sperrflache der Sperr 
klinke (126) mit der Sperrseite des Sperrklinken- 
Aufnahmebereichs (114) und die schrage. Verriege lungs 
flache der Sperrklinke (126) mit. der schragen Seite 
des Sperrklinken-Aufnahmebereichs (114) im Eingriff 
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steht, wenn die Sperrklinke (126) in den Sperrklin- 
ken-Aufnahmebereich (114) . eingreift. 

22. System nach Anspruch 1, bei dem die Vorrichtung (20) 
einen zweiten Weg (166), entlang dem Strahlung von 
einer zweiten Strahlungsquelle (164) zu dem Test- 
streifen (106) geleitet wird, wenn der Teststreifen 
(106) in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, und 
entlang dem Remission von dem Teststreifen (106) zu 
einem zweiten Strahlungsdetektor (176,266) geleitet 
• wird, -wenn- der Teststreif en in die Vorrichtung (20) 
eingesetzt ist, und eine Flache eines Bauelemente- 
gehauses (120,134,142) zum Bereitstellen einer ersten 
•Remission aufweist, wpbei die Flache des Bauelemente- 
geh&uses (120,134,142), wenn kein Teststreifen (106) 
in die Vorrichtung (20) eingesetzt ist, Strahlung von 
der zweiten Strahlungsquelle (264) . empfangt und eine 
erste Remission erzeugt, die entlang dem zweiten Weg 
. (166.) zu dem zweiten Strahlungsdetektor (176,266) 
geleitet wird, und die Flache des Bauelementegehauses 
(12.0,134,142) von der zweiten Strahlungsquelle (264) 
durch den Teststreifen (106) getrennt- ist, wenn der 
Teststreifen (106) in, die Vorrichtung (20) eingesetzt 
ist, wobei die erste Remission und die Remission des 
Teststreif ens (106) jeweils die Abwesenheit oder An- 
wesenheit des Teststreif ens (106) in der Vorrichtung 
(20) anzeigen, und bei dem der Teststreifen (106) 
erste und zweite, gegemiberliegende Hauptflachen hat, 
•wobei die Remission des Teststreif ens (106) die Re- 
mission der ersten Hauptf lache ist und die zweite 
. Hauptflache eine von der Remission des ersten Test- 
streif ens verschiedene zweite Remission des Test- 
streif ens hat, so dafi der zweite Strahlungsdetektor 
' (176,266) in Abhangigkeit von der Detektion der 
ersten Remission des. Teststreif ens ein erstes Signal 
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und in Abhangigkeit von der zweiten Remission des 
. Teststreif ens ein zweites, unterschiedliches Signal 

erzeugt, wobei die erste Remission des Teststreif ens 
• bzw. die zweite Remission des Teststreif ens jeweils 

die erste bzw. zweite Orient ierung des Teststreif ens 
.(106) in der Vorrichtung (20) anze.igt. 
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